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PREDGOVOR

Radna biljeznica koja je pred tobom, prati kurikulum na-
stavnog predmeta Biologija za 8. razred i olakSava ti vjez-
banje i ponavljanje, omogudéuje vrednovanje za ucenje,
vrednovanje kao uéenje i vrednovanje nauc¢enog te pri-
mjenu znanja.

U radnoj ¢es biljeznici uz zadatke za ponavljanje i provjeru
usvojenog znanja pronadii zadatke koji te na razlicite na-
&ine potiéu na otkrivanje i istrazivanje (kroz pokuse, pro-
matranja, projekte, prouéavanje podataka i dr.). Primje-
nom istrazivackog pristupa u u¢enju Biologije, postavlja-
njem istrazivackih pitanja, pretpostaviljanjem i pronala-
Zenjem rjeSenja dolazit ée§ samostalno do novih spozna-
jo. Neka istrazivanja moze§ osmisliti i raditi samostalno,
a neke ées provoditi u dogovoru s ugiteljem/ugiteljicomi
u suradnji s drugim ucenicima. Ti su zadatci namijenje-
ni radu u u&ioniciiliizvan nje (terenska nastava, projektni
danisl.), a kada i kako éete ih provoditi ovisi i 0 mogué-
nostima tvoje skole.

Tijekom rjeSavanja zadataka u kojima se trazi poveziva-
nje pojmova, zaokruzivanje toénog/toénih odgovora i dr.
modi ¢es ponoviti najvaznije pojmove odredene teme.

Problemski zadatci od tebe zahtijevaju povezivanje nau-
¢enoga sa svakodnevnim Zivotom te nastavnim sadrza-
jima koje si veé naugio/naugila.

Provodenjem istrazivanja i pokusa, otkrivanjem, prouca-
vanjem podataka iz dodatnih izvora znanja te rjeSava-
njem zadataka lako ¢es ostvariti sve kurikulumom zada-
ne ishode. Mo¢i ¢es ponoviti i utvrditi svoja znanja, uoditi
koliko si uspjesno naugio/naugila sadrzaje odredene te-
me te procijeniti koliko joS trebas raditi za Sto bolji uspjeh.

Mnogo uspjeha u istrazivanju i usvajanju novih znanja
Zele ti
autori
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1. REGULACIJA STALNOG SASTAVA

TJELESNIH TEKUCINA

Odrzavanje ravnoteznih uvjeta u organizmu

Reguliraju li Ziva bi¢a sastav tjelesnih tekuéina
na jednak nacin

Kako ocuvati funkciju mokraénog sustava

2. RAST,RAZVOJ I RAZMNOZAVANJE
Ziva bi¢a rastu, razvijaju se i razmnozavaiju

Kakav je nas zivotni ciklus

Kako nastaju nasi potomci

Razmnozavaiju li se sva Ziva bi¢a jednako

Kako se razmnozavaju biljke, alge i gljive

3. KOORDINACIJA
Kako reagiramo na razli¢ite podrazaje iz okolisa
i zasto je to vazno
Osjetila nam pomazu u snalaZenju u svijetu
Kakav je zivEani sustav i kakva su osjetila
u ostalih Zivih bic¢a
Kako ocuvati funkciju Zzivéanog sustava
Hormoni mijenjaju i nase ponasanje i dozivljaj svijeta

4.RAZVOJ ZIVOG SVIJETA
Nastanak zivota

Raznolikost i opstanak zZivih bi¢a
Evolucija ljudske vrste

5. MEDUODNOSI U PRIRODI

Meduovisnosti u prirodi
lzumiranje vrsta i utjecaj Covjeka

6. RAZNOLIKOST ZIVOG SVIJETA

Raznolikost i razvrstavanje Zivih bi¢a

PRILOZI

Prijedlog predloska za planiranje istrazivanja

Prijedlog predloska za pisanje kratkog izvje§¢a o
istraZivanju
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Regulacija stalnog sastava
tjelesnih tekuéina

ODRZAVANJE RAVNOTEZNIH UVJETA U ORGANIZMU

O

1. Koliko vode u organizam unosis tijekom jednog dana

Istrazivacko pitanje: Koliko ¢esto i na koji nacin unosis vodu u svoj organizam tijekom jed-

nog dana?

Na temelju iskustva i znanja pretpostavi koji bi odgovor na istrazivacko pitanje bio mogué
pa napisi svoju pretpostavku (hipotezu).

Pretpostavka:

Potrebno pripremiti: radni list — tablicu na papiru ili tabletu (vidi primjer tablice)

Tijek rada

Tijekom jednog dana pocevsi od budenja i ustajanja pa sve do odlaska na spavanje u ta-
blicu unosi podatke o svemu §to pretpostavljas da je pridonijelo unosu vode u tvoj orga-
nizam. Pokusaj procijeniti i koli¢inu unesene vode, te zapisuj i vrijeme unosa vode.

Primjer tablice za biljezenje podataka

Unos u organizam

Vrijeme unosa u organizam

Kolié¢ina vode (procjena)

Casa vode

U7sati

2dL

UKUPNA KOLICINA VODE UNESENA TIJEKOM DANA

BIOLOGIJA 8



Andaliziraj rezultate i donesi zakljucke.

a) Na koje si sve nadine uniofunijela vodu u organizam?

b) Jesili vodu uzimao/uzimala u jednakim koli¢inama tijekom cijelog dana?

c) Jeli ovo bio primjer tvog uobiéajenog ponasanja tijlekom danaiili postoje razlike u uzi-
manju vode ovisno od danu?

d) Jesu li rezultati tvog praéenja unosa vode tijekom dana potvrdili tvoju pretpostavku?
Objasni.

RijeSi zadatke.

1. Jelipotreba organizma za vodom uvijek jednaka? Objasni zasto.

Potrebe za vodom nisu uvijek jednake. Ovise o temperature zraka, aktivnosti kojom se bavimo, hrani itd.

2. Zasto je vazno voditi racuna o kontinuiranom i ravnomjernom uno$enju vode u orga-
nizam?

Kontinirano i ravnomjerno unosenje vode u organizam vazno je zbog odrZavanja stalnog sastava stani¢ne i izvanstanicne

tekucine | normalnog funkcioniranja organizma.

3. Sto se dogada u nasem tijelu ako viezbamo iliizvodimo kakvu tezu fizicku aktivnost?
Ima li to utjecaj na nasu potrebu za unoSenjem vece koli€ine vode u organizam?
Objasni svoj odgovor.

Povisuje nam se tjelesna temperatura zbog Cega se znojimo, pa se na taj nacin organizam hladi i odrzava stalnu tjelesnu temperaturu. Znojenjem

se regulira tjelesna temperatura, znoj isparava, odnosno na taj se nacin oslobada visak topline iz tijela kako hi temperatura tijela ostala stalna.

REGULACIJA STALNOG SASTAVA TJELESNIH TEKUCINA



4. Objasnizbog ¢ega osoba na slici treba nadoknaditi izgubljenu tekucinu i elektrolite.
Povezi to s odrzavanjem homeostaze.

Zato Sto znojenjem gubimo vodu i elektrolite

koji su u sastavu tjelesnih tekucina, a stalan

sastav elektrolita vaZan je za normalno funkci-

oniranje organizma i odrZavanje homeostaze.

« Razmisli kako bi se ovo istrazivanje tvojih dnevnih potreba za vodom moglo
dopuniti. Iznesi svoje prijedloge i komentiraj ih s ugiteljem/ugiteljicom i drugim
ucenicima.

. Kako moZes dokazati da dio vode iz tijela gubimo disanjem? Je li ta koli¢ina vode
uvijek jednaka ili se mijenja? O €emu to ovisi? Pokusaj samostalno osmisliti istrazi-
vanje kojim bi dokazao/dokazala svoje pretpostavke.

O

2. Kako izgledaju bubrezi i kako su gradeni
Zadatak: Prouci izgled bubrega.

Potrebno pripremiti: svjezi govedi ili svinjski bubreg, pribor za seciranje (skalpel, skare za
sekciju, kadicu za sekciju), poveéalo, zastitne rukavice, pincetu, model dovjeka.

Opasnost! Oprezno rukuj priborom za seciranje!
Tijek rada

Promotri vanjsku gradu govedeg ili svinjskog bubrega. Opipaj ga prstima, okreni ga i do-
bro pogledaj sa svih strana. Prouci dio gdje u bubreg ulaze krvne Zile.

Tijekom promatranja pincetom lagano rastvoriti ulaze u bubreg u podru¢ju mokraéovo-
da te ulazaiizlaza krvnih Zila.

Uzmi skalpel ifili $kare za seciranje te u suradniji s uéiteliem/ugiteljicom napravi uzduzni
prerez bubrega. Promotri ga iznutra povecalom.

Prouci poloZaj mokra¢nog sustava na modelu ¢ovjeka.

8 BIOLOGIJA 8



a) Skiciraj vanjsku gradu bubrega.

b) Ukratko opisi vanjski izgled i oblik bubrega.

Bubrezi su glatki, duguljasti organi crvenosmede boje, zasticeni ovojnicom i obavijeni slojem masnog tkiva.

Izgledom podsjecaju na sjemenku graha.

Rijesi zadatke.

1. Cemu sluzi ovojnica bubrega?

Ovojnica i masno tkivo odrzavaju toplinu i u¢vrS¢uju bubreg

2. Promotri prikaz prereza bubrega.

a) Na slici oznaéi iimenuj krvne Zile prema nazivima koje si naugio/nauéila u sedmom
razredu.

REGULACIJA STALNOG SASTAVA TJELESNIH TEKUCINA 9



b) Koja je uloga krvnih Zila koje ulaze u bubreg?

Bubrezna arterija opskrbljuje bubrege krvlju bogatom kisikom. Bubrezna vena filtriranu krv odvodi natrag prema srcu.

c) Oznagina slici bubrega poéetak mokraéovodai.

d) Koja je uloga mokraéovoda?

Kroz mokracovode (2) se provodi mokraca do mokracnog mjehura.

e) Kako su povezane zadaée krvotoka i mokraénog sustava Govjeka?

Filtriranjem krvi bubrezi uklanjaju viSak vode i mineralnih tvari te otpadnih tvari iz krvi.

3. Pomocéu modela ¢ovjeka opisi smjestaj mokraénog sustava u tijelu Covjeka.

Ledno lijevo i desno od kraljeznice, te u slabinskom dijelu ispod potrbusnice.

4. Mozemo li Zivjeti s jednim bubregom? (Zaokruzi.) NE

Objasni svoj odgovor.

Zdravi bubreg preuzima ulogu brega koji je prestao funkcionirati.

3. Poveziotpadne tvari s organima koji ih izlu¢uju iz organizma.

Znoj bubrezi
urin debelo crijevo
ugljikov dioksid koza
fekalije pluc¢a

4. Odgovori na pitanja i objasni svoje odgovore.

a) Koji sve sustavi organa sudjeluju u regulaciji sastava tjelesnih tekugina?

disni sustav; mokracni sustav; pokrovni sustav; probavni sustav

10 BIOLOGIJA 8



b) Kako organizam odstranjuje (plinovite) tvari nastale staniénim disanjem?

Plinovite tvari nastale stani¢nim disanjem odstranjuju se iz tijela IZDISAJEM (PLUCNIM DISANJEM).

c) Koje su razlike izmedu staniéne i izvanstaniéne tekugéine?

Stanicna tekucina nalazi se unutar stanice, dio je citoplazme, a izvanstanicna tekucina zauzima prostor izmedu stanica i Cini

tekudi dio krvi.

d) Kako organizam reagira u sluéaju narusavanja homeostaze?

Poku3ava odrZati stalni sastav tjelesnih tekucina. U toj requlaciji pomazu mu organi kao 3to su jetra, bubrezi, koza, pluca.

5. Zaokruzi slovo ispred toénhog odgovora.
Sto podrazumijeva kvalitativni pregled mokrace?
a) Odredivanje prisustva krvi u mokradi.
b) Odredivanje sastava i koliinske zastupljenosti pojedinih elektrolita u mokragi.
c) Dokazivanje prisutnosti bjelanéevina u mokragi.

Pregled boje, mirisa i specificne tezine mokrace.

6. Procitaj tekst i odgovori na pitanja.

Sunc¢an i topao srpanjski dan Petar i Hrvoje odlugili su provesti penjuéi se na obliznju planinu.
Petar je popio dvije litre vode, a Hrvoje tri decilitra gaziranog pi¢a. Nakon planinarenja Hrvoje
je osjetio slabost, muéninu, glavobolju, drhtavicu, suhoéu usana, a primijetio je i da mu je mo-
kra¢a tamnije Zute boje nego inace i intenzivnijeg mirisa.

a) Na koje su sve hagine Petar i Hrvoje gubili vodu iz organizma tijekom dana?

Disanjem, znojenjem, mokrenjem.

b) Na §to upuduju simptomi koje je Hrvoje osjetio nakon planinarenja?

Na DEHIDRACIJU koja ukazuje na manjak tjelesne tekucine (vodi elektrolita.

REGULACIJA STALNOG SASTAVA TJELESNIH TEKUCINA
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c) Zasto je Hrvojeva mokrada bila tamnije zute boje i intenzivnijeg mirisa?

Zato Sto je pio gazirano pice, nije unio dovoljno vode u organizam, a previse je vode izgubio za vrijeme planinarenja znojenjem i

disanjem pa mu je mokraca bila koncentriranija.

7. Proudéi slike mokraénog sustava muskarca i Zene pa rijesi zadatke.

| BUBREZI

MOKRACOVODI

f
MOKRACNI MJEHUR
= T + MOKRACNO-SPOLNA
1 CIEV
\ MOKRACNA CLJEV

a) Na slikama oznagi i imenuj dijelove mokraénog sustava.
b) Crvenom bojom zaokruzi naziv organa koji sluzi kao spremiste mokrade.

c) Po &emu se razlikuje mokraéni sustav Zzene od mokraénog sustava muskarca?

U muskaraca je mokracna cijev duZa te je mokracni sustav spojen sa spolnim sustavom. U Zena su navedena dva sustava od-

vojena, a mokracna cijev je znatno kraca.

8. Ako je tvrdnja toéna zaokruzi T, a ako je netoéna, zaokruzi N. Netoéne tvrdnje napisi
ispravno.

a) Zbog duge mokraéne cijevi i blizine probavnog otvora zene su T @
sklonije upalama mokraénog mjehura.

Zene imaju kraéu mokracnu cijev od muskaraca.

b) Krajniji produkt filtracije krvi u ovjeka jest mokraéa. @ N

BIOLOGIJA 8



c) Sastav mokraée ne mijenja se i uvijek je stalan. T @

Sastav mokrace mijenja se ovisno o vrsti i kolicini hrane i tekucine tijekom dana.

d) Jetra odstranjuje iz organizma ureu nastalu razgradnjom bjelanéevina. @ N

9. Prouci podatke u tablici i odgovori.

U tablici su prikazane potrebe za vodom ovisno o dobi djeteta.

Dob Dnevne potrebe za vodom
0-1mjesec 180 mL/kg
1- 6 mjeseci 110 mL/kg
6 mjeseci —1godine 140 mL/kg
1-3 godine 110 mL/kg
viSe od tri godine minimalno 1500 mL na dan

a) Objasni zasto dojenéadi (koja su dojena) do 6 mjeseci starosti ne treba dodatan unos
vode.

Ona preko unesene hrane (mlijekunose dovoljno tekucine u tijelo.

b) Zasto djeca u dobi od 6 do 12 mjeseci starosti imaju veéu potrebu za vodom nego djeca
u dobi od 1do 3 godine?

Zato Sto je i vise gube ¢eS¢im mokrenjem i stolicama, ali je voda potrebna i za rast organizma jer u to doba je brZi metabolizam.

c) O &emu sve moze ovisiti potreba za unosom vode u organizam?

0 vrsti aktivnosti u koju smo ukljueni, kolicini znoja koji gubimo odnosno temperaturi tijela i okolisa, vrsti hrane koju smo jeli itd.

d) U kojoj se zivotnoj dobi djeteta unos vode iziednagava s unosom vode odrasla &ovjeka?

U dobi od tri godine nadalje.

REGULACIJA STALNOG SASTAVA TJELESNIH TEKUCINA
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REGULIRAJU LI ZIVA BICA SASTAV TJELESNIH TEKUCINA NA
JEDNAK NACIN

O

1. Koja je uloga kontraktilnih vakuola (stezljivih mjehuriéa)

Zadatak: U dodatnim digitalnim sadrzajima (Zappar kéd u udzbeniku na str.14.) po-
trazi poveznice za videozapise koji prikazuju rad kontraktilnih vakuola (stezljivih mje-
huriéa) papugice.

Pozorno pogledaj videozapis/animaciju rada kontraktilnih vakuola i promotri sliku
papucice u udzbeniku na str.19.

a) Skiciraj izgled kontraktilnih vakuola (stezljivih mjehuriéa).

b) Ukratko opisi &to si vidio/vidjela na videozapisu/animaciji.

Papucica je stezljivim mjehuri¢ima izbacivala viSak vode iz svoje stanice koja je u nju ulazila osmozom.

c) Na temelju pogledanog videozapisa opisi koja je uloga kontraktilnih vakuola
u papucice.

Stezljivi mjehurici reguliraju kolicinu vode u stanici i djeluju kao osmoregulator.

Odgovori na pitanje.

. Ako bismo papucicu stavili u vodu koja sadrzava veci udio otopljenih soli od uobi-

¢ajene, §to bi se dogodilo s brzinom rada njezinih kontraktilnih vakuola? Objasni
zasto.

Zato npr. ako papucica Zivi u vodi koja sadrZava veci udio otopljenih soli voda izlazi iz citoplazme, a stezljivi mjehurici

visak vode sporije izbacuju kako bi stanica zadrZala dovoljno vode.

BIOLOGIJA 8



2. RijeSizadatke.

a) Na slici unutarnje grade ptice oznagi bubreg,
mokracovod i nec€isnicu.

b) Zasto ptice nemaju mokraéni mjehur?

Ptice su evolucijski "izgubile"mokracni mjehur kako bi bile $to lake u letu.

) Koja je uloga nedisnice? To je jedinstven otvor na tijelu u kojem se skupljaju probavni, mokracni i spolni produkti.

Na taj nacin manji broj tjelesnih otvora smanjuje moguénost infekcije.

3. Prouci slike mokraénih sustavaiirijesi zadatke.

! |
eI
|‘:\h !:11 D

a) Koje Zivotinje medu prikazanima imaju mokraéni sustav gradom sli€an mokraénom su-
stavu covjeka? Zaokruzi slovo ispred slike.

b) Opisi gradu mokraénih sustava prikazanih zivotinja u kojih je on razligit od onog u
¢ovjeka.

SKAKAVAC - ima sustav cjevcica za izlucivanje.

GUJAVICA - ima sustav cjevica za izlucivanje, po 2 cjevcice u svakom ¢lanku koje zavriavaju na bocnim stranama tijela s otvo-

rom preko kojeg se izluuju tvari.

REGULACIJA STALNOG SASTAVA TJELESNIH TEKUCINA
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4. Promotri vrste prikazane na slikama i odredi koje ih tvrdnje toéno opisuju. Svaku ne-
toénu tvrdnju preoblikuj u toénu.

a) Organizmi prikazani na slikama A i B nemaju poseban sustav @ N
namijenjen izbacivanju stetnih i otpadnih tvari iz svojeg tijela.

b) Organizmi prikazani na slikama A i € kolig¢inu vode i sastav T @
svojih tekuéina reguliraju procesom transpiracije kroz puci.

Biljke requliraju procesom transpiracije, a alge procesom difuzije.

c) Organizam na slici B otpadne tvari izbacuje difuzijom preko @ N
stani¢ne stijenke u okolis.

5. Ispuni tablicu.

Oznakom + ili — oznaci pripada li obiljezje slatkovodnim ili morskim ribama.

Obiljezje

U tjelesnim tekuéinama sadrzavaju nizu koncentraci-
ju otopljenih soli od okolne vode.

Gube vodu iz tijela procesom osmoze. - +

Izbacuju visak vode iz tijela s pomoéu bubrega. + -

Nikad nemaiju potrebu piti vodu. + =

Visak soli iz tijela izbacuju kroz Skrge. - +

BIOLOGIJA 8



KAKO OCUVATI FUNKCIJU MOKRACNOG SUSTAVA

Procéitaj tekst, promotri sliku i odgovori.

Na slici su uzorci mokrace triju osoba. Jedna od njih je dan prije
jutarnjeg davanja uzorka imala izuzetno naporan dan na poslu i
gotovo uopce nije unosila vodu u svoj organizam. Sto misli koji od el B c
uzoraka pripada toj osobi? Objasni po cemu to zakljucujes.

Toj osobi propada uzorak A. Tamna boja upucuje na nedovoljan unos vode u organizam.

. Prouéi grafikon i odgovori na pitanja.

Prouci graficki prikaz koli¢ina izlu€ene mokrace koju u jednom danu izlu€e razlicite osobe.

25

—
[é)]

koli¢ina izlucene

mokrace u litrama

o
(&

o

A B C D E

osobe razli¢itih Zivotnih navika

a) Nakon analize grafiékog prikaza, §to zakljuéujes o koligini mokraée koju &ovjek
stvara tijekom jednog dana?

0 vrsti i kolicini unosene tekucine preko hrane i pica te o gubitku vode iz organizma disanjem i znojenjem tijekom

odredenih aktivnosti.

b) Kojim slovom je na grafikonu oznagena osoba koja uzima velike koliéine napitaka
tijekom dana? Objasni zasto.

osoba A jer je izlucila veliku koli¢inu mokrace

c) Mozes li na temelju analize grafigkog prikaza zakljugiti koja je osoba najvjerojatnije
dehidrirana ili joj bubrezi rade otezano? ObrazloZi svoj odgovor.

osoba Cjer je izlucila najmanje mokrace

REGULACIJA STALNOG SASTAVA TJELESNIH TEKUCINA

17



18

3. Procitaj tekstirijesi zadatke.

Nekoliko dana Irena je imala neugodan osje¢aj u donjem dijelu trbuha i leda. Zatim je osjetila
peckanije, pritisak i bol tijekom mokrenja i sve ¢eséu potrebu za mokrenjem vrio malih koli¢ina
mokracée. Mokraéa joj je postala tamna i gusta, neugodna mirisa, a sadrzavala je i tragove krvi.

a) Prema simptomima koje je Irena osjetila pretpostavi o kojoj je bolesti rijed.

Upala mokracne cijevi i mokracnog mjehura.

b) Koje bi savjete dao/dala Ireni za ublazavanje simptoma prije nego $to ode k
lijeéniku/lije&nici?

Utopljavanje i uzimanje dovoljne kolicine tekucine.

c) Ireni ée lijeénik/lijeénica zasigurno preporuciti pregled mokrace. Sto se najcescée analizi-
ra pregledom mokracée?

Analiza ukljucuje fizikalni, kemijski i mikroskopski pregled sedimenta urina/mokrace.

d) Pregledom je dokazana poveéana prisutnost bakterija u urinu. Na koji se nagéin lijeéi bak-
terijska upala mokraénog mjehura?

Antibiotikom.

e) Navedi jo$ dvije bolesti koje bakterije mogu uzrokovati u mokraénom sustavu.

Upala mokracovoda i upala bubrega.

f) Objasni reéenicu: U zdravih ljudi mokraéa je steriina.”

To znadi da u njoj nema mikroorganizama.

4. Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.

Kako se bubrezni kamenci, koji stvaraju probleme u radu bubrega, mogu odstraniti iz tijela?
a) Postupkom hemodijalize.
b) Iskljugivo tako da se bubreg transplantacijom zamijeni novim.

@ Razbijanjem pomocu ultrazvuka i pijenjem mnogo tekudine.

d) Uzimanjem antibiotika i utopljavanjem.
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5. Procitaj tekst, promotri sliku umjetnog bubregai rijesi zadatke.

Goran ima problema s radom bubrega. Zbog toga tri puta na tjedan mora i¢i na hemo-
dijalizu. 1 4

a) Nailustraciji umjetnog bubrega oznagi: krv iz tijela pacijenta brojem 1, voda i u njoj tetne
i otpadne tvari brojem 2, filtracija krvi brojem 3, pro¢iséena krv koja se vraéa u tijelo pa-
cijenta brojem 4.

b) Opisi na koji nagin radi uredaj za hemodijalizu, tj. umjetni bubreg.

Umjetni bubreg pumpa krv iz tijela pacijenta kroz sustav polupropusnih membrana i prociS¢enu krv ponovno vraca u tijelo pacijenta.

c) Kojim je osobama nuzna hemodijaliza?

Hemodijaliza je potrebna osobama ciji bubrezi ne funkcioniraju.

d) Obrazlozi §to bi se dogodilo ako bi Goran propustio postupke hemodijalize tijekom
jednog tjedna.

Propustanjem postupka hemodijalize dolazi do nakupljanja Stetnih tvari u organizmu i poremecaja homeostaze zbog ¢ega moze

nastupiti i smrt.

6. Zaokruzi slovo ispred toéhog odgovora.

Sto je osim donorske kartice darivatelja vazno pri transplantaciji bubrega?
a) Darivatelj i primatelj moraiju biti u rodu.
b) Transplantaciju je potrebno napraviti iskljuéivo od Zivog darivatelja.
@ Darivatelj se genski treba podudarati §to vise s osobom u koju se bubreg presaduje.

d) Idarivatelji primatelj moraju imati donorsku karticu.

REGULACIJA STALNOG SASTAVA TJELESNIH TEKUCINA
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Rast, razvoji razmnozavanje

ZIVA BICA RASTU, RAZVIJAJU SE | RAZMNOZAVAJU

O

1. Izolacija molekule DNA
Zadatak: [zoliraj molekulu DNA iz stanica banane.

Potrebno pripremiti: polovicu ploda banane, vreéicu za zamrzavanje sa zatvarac¢em od
2L, jusnui €ajnu zlicu, menzuru od 100 mL ili epruvetu na stalku, tekuéi deterdzent, kuhinj-
sku sol, kapaljku, sok od ananasa, dvije laboratorijske €¢ase od 100 mL, hladni 95-postotni
etilni alkohol, vodovodnu vodu, stakleni Stapié, lijevak za filtraciju, filtarski papir.

Tijek rada
Uzmi polovicu banane i stavi je u plasti¢nu vreéicu sa zatvara¢em te dodaj dvije Zlice vo-

dovodne vode. Zatvori vrecicu i bananu dobro rukama izgnjeci da dobijes kasu.

U laboratorijskoj €asi pripremi otopinu vodovodne vode, tekuéeg deterdZenta i kuhinjske
soli. U tu svrhu stavi Cetiri jusne Zlice vodovodne vode u ¢asu, dodaj tri €ajne Zlice kuhinj-
ske soli i jednu jusnu Zlicu teku¢eg deterdzenta. Dobro mijesaj staklenim Stapi¢em dok se
sva sol ne otopi.

U pripremljenu otopinu dodaj tri jusne Zlice izgnje€ene banane i mijedaj takvu otopinu
najmanje pet minuta.

Profiltriraj dobivenu otopinu filtarskim papirom. U filtrat dodaj jednu kap soka od ananasa.

Ulij pripremljenu otopinu u menzuru ili epruvetu na stalku. U tu otopinu lagano uz rub ulij
10 — 15 mL hladnog 95-postotnog etilnog alkohola i ostavi da odstoji. Promatraj Sto se do-
gada u menzuri ili epruveti te odgovori na pitanja.

a) Sto se dogodilo u epruveti ili menzuri? Objasni svojim rijeéima.

Pocele su se pojavljivati bijele niti DNA molekule uz rub stijenki.

b) Opisi rezultat svoga pokusa i usporedi ga sa slikom 2.5. a) u udzbeniku na str. 26
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RijeSi zadatak.

1. Objasni koja je uloga molekule DNA u svih Zivih bi¢a.

Upravljacka je molekula i odgovorna je za nasljedivanje roditeljskih osobina. U njoj su zapisana sva svojstva nekog organizma.

O

2. Kako izgledaju kromosomi u stanici
Zadatak: Mikroskopiraj stanice u mitozi te skiciraj kromosome.

Potrebno pripremiti: trajni mikroskopski preparat mitoze (npr. preparat vrska korijena cr-
venog lukay), mikroskop.

Tijek rada

Postavi trajni mikroskopski preparat na stoli¢ mikroskopa te promatraj pod njegovim sred-
njim povecéanjem. Tijekom promatranja pokusaj pronacdi one stanice u kojima dobro vi-
di§ kromosome.

Skiciraj izgled uo¢enih kromosoma.

RijeSi zadatke.

1. Sto su kromosomi?

Kromosomi su Stapicaste strukture u jezgri gradene od DNA i bjelancevina.
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2. Promotri sliku i oznaéi je sljedeéim pojmovima: DNA, protein, stanica, kromosom,
jezgra.

3. U kojoj Zivotnoj fazi stanice moZemo vidjeti kromosome? Odgovori na pitanje te
objasni zasto je to mogude upravo tad.

Kromosomi postaju vidljivi tek kada stanica ude u diobu. Tada se molekule DNA omotavaju oko proteina i nihovim

zbijanjem nastaju dobro vidljive Stapicaste strukture.

4. Imaiju li sve vrste organizama jednak broj kromosoma u stanicama? Navedi pri-
mjere.

Nemaju. Svaka eukariotska vrsta ima svoj broj kromosoma koji ih karakterizira. Primjerice vrtni grasak ima 14, macka

38, a konj 64 kromosoma.

3. Odgovori na pitanja.

a) Sto znasi kad kazemo da neki organizam
npr. biljka prikazana na slici, raste?

To znadi da se nekom organizmu povecava i volumen i

masa povecanjem broja stanica.

b) Koji proces omoguduije rast organizma? Mitoza
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c) Raste li ovjek stalno? Objasni. Tijelo Covjeka raste otprilike do 18. godine Zivota. Nakon tog razdoblja nastavljaju

rasti kosa, nokti, koza - obnavljanje.

d) Zarast nam je potrebna energija. Kako nase tijelo dolazi do energije?

Procesom stanicnog disanja u mitohondrijima.

4. Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.

Kojem od navedenih organizama isklju¢ivo mitoza omoguéuje razmnozavanje?

a) Patki.

b) Stuki.

@ Papucici.

d) Gujavici.

5. Promotri sliku i odgovori na pitanja.

a) Sto slika prikazuje?

Nespolno razmnozavanje amebe diobom.

b) Kakvi su novonastali organizmi u odnosu prema roditeljskom?

Novonastali organizmi su identi¢ni roditelju.

c) Kako nazivamo takve organizme?

Takve organizme zovemo klonovi.
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6. RijesSi zadatke.

Slike prikazuju bakterijsku stanicu i stanicu Zivotinjskog organizmai.

a) Usporedi smjestaj molekule DNA u prikazanih stanica.

U (prvoj) bakterijskoj stanici DNA molekula smjestena je u citoplazmi, odnosno nije obavijena ovojnicom. U (drugoj) Zivotinjskoj

stanici DNA molekula smjestena je u jezgri, odnosno obavijena je ovojnicom.

b) Kako nazivamo organizme u kojih je molekula DNA smjestena u jezgri?

Zovemo ih eukariotskim organizmima.

c) Molekula DNA, koja nas sve odreduje, u svih Zivih organizama ima jednaku gradu. Sto je
onda razli€ito u razli€itih organizama?

DNA se sastoji se od istih temeljnih jedinica, ali mijenja se njihov redoslijed u lancu. Svaki organizam na Zemlji ima odreden broj

molekula DNA u jezgri.

7. Zaokruzislovo ispred toénog odgovora.
Koja tvrdnja o genima nije to¢na?
a) Geni su nositelji nasljednih svojstava.
b) U svakoj se tjelesnoj stanici istog organizma nalaze isti geni.
@ Svi geni jedne stanice nalaze se u njezinoj citoplazmi.

d) Manije dijelove molekule DNA &ine geni.

8. Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.
Koja je od sljedecih tvrdnji o molekuli DNA to¢na?
a) Nepromijenijiva je.
b) Gradena je od kromosoma.
@ Nositeljica je nasljednih uputa organizma.

d) U stanicama svih Zivih organizama nalazi se samo u jezgri.
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9. Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.

Proces koiji je prikazan na slici vazan je jer bez
njega ne bi moglo doéi do diobe stanice.
O kojem je procesu rijec?

a) O nastanku kromosoma.
b) O zamatanju molekule DNA.
c) O cijepanju molekule DNA.

O udvostrucivanju molekule DNA.

10. Dopuni tablicu i rijeSi zadatke.

a) U dodatnoj literaturi ifili na internetu potrazi podatke o broju kromosoma za vrste kod ko-
jih taj podatak nedostaje i napisi ih u tablicu.

Vinska Gorila Pivski Pas Livadna Kucni Kukuruz | Covjek
Vrsta musica kvasac preslica mis
8 216 20
Broj kromoso-
ma u tjelesnim
SRR 8 48 32 78 216 40 20 46

b) Ako je tvrdnja to&na, zaokruzi T, a ako je neto&na, zaokruzi N. Neto&ne tvrdnje preoblikuj u
toCne.

a. Broj kromosoma karakteristican je i stalan za svaku vrstu Zivih bic¢a. @ N

b. Broj kromosoma u tjelesnim i spolnim stanicama iste vrste uvijek je jednak. @ N

c. Kromosomi se ne mogu udvostruciti. @ N

c) U dodatnoj literatur
somi, pa ih zapisi u biljeznicu.

Kromosome je otkrio Svicarski botanicar C. Nagelli 1842. Naziv im je dao Heinrich Wilhelm Waldeyer njemacki anatom i fiziolog 1888. godine.
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https://sh.wikipedia.org/wiki/Anatomija
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1. Zaokruzislovo ispred toénog odgovora.

Tjelesna stanica psa ima 78 kromosoma. Koliko e stanica nastati od te tjelesne stanice
nakon 3 uzastopne diobe?

a) Sest stanica od kojih svaka ima 78 kromosoma.
b) Sest stanica od kojih svaka ima 234 kromosoma.
c) Osam stanica od kojih svaka ima 39 kromosoma.

Osam stanica od kojih svaka ima 78 kromosoma.

12. Promotri sliku i rijeSi zadatke.

PN

a) Koliko prikazana tjelesna stanica ima kromosoma? 6

b) Polovicu kromosoma nasljedujemo od oca, a polovicu od maijke. Kako je to prikazano na

ovoj slici? b)oceva tri kromosoma prikazana su drugom bojom.

c) Shematski (U za to predvidenu prostoru) prikazi §to ée nastati mitozom te stanice.
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d) Sadrze li novonastale stanice jednak broj molekula DNA kao i stanica koja se podijelila?
Objasni.

Ne, nego upola manje jer nastaju jednostruki kromosomi. Stanica je u pocetku imala 12 molekula DNA, a nakon diobe svaka od

stanica ima 6 molekula DNA.

e) Gdje je sadrzana nasljedna uputa za nastanak novih stanica?

U jezgri stanice, u DNA.

f) Zasto diobi stanice prethodi udvostrugivanje molekule DNA?

Kako bi nastale dvije nove jednake molekule DNA. Na taj se nacin odrZava stalnost broja kromosoma karakteristicnih za pojedinu vrstu.

13. Rijesi zadatke.

a) Promotri slike. Objasni §to ée se dogoditi s gusterom, a §to s virnjakom.

A Gusteru je otpao rep. B Virnjaku je u laboratoriju tijelo podije-
lieno na dijelove i vraceno u prirodu.

Guster: Nakon $to mu otpadne rep, izrast ¢e mu novi, ali ne istog izgleda.

Virnjak: _Vimjak e obnoviti ostatak tijela regeneracijom.

b) Objasni je li regeneracija povezana s mitozom.

Da, proces regeneracije (obnavljanja stanicdogada se mitozom pri Cemu nastaju potpuno jednake stanice.

c) Moze li ptici narasti nova noga, nakon §to ju je nesretnim sluéajem izgubila? Objasni svoj
odgovor.

Ne moZze, zato $to su stanice razvijenijih organizama vise specijalizirane za svoje uloge pa je mogucnost obnavljanja vecih

dijelova tijela manja.
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14. Rijesi krizaljku.
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3. Stapicaste strukture vidljive u vrije-
me stani¢ne diobe

6. znanost o nasljedivanju

7. cjelokupni nasljedni materijal jedne
stanice

8. zajedno s molekulom DNA izgraduju
kromosom

10. dio bakterijske stanice u kojoj se
nalazi molekula DNA
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1. proces u kojem se molekula DNA kopira
2. ono §to mitoza omogucuje
mnogostaniénom organizmu

4. sposobnost jednostavnije gradenih orga-
nizama da obnavljaju izgubljeni dio tijela

dioba tjelesnih stanica

o

nositelji nasljednih svojstava

©

stanice genski identi¢ne onoj od koje su
nastale



KAKAV JE NAS ZIVOTNI CIKLUS

O

1. Kako izgledaju spolne stanice

Zadatak: Mikroskopiraj preparate spolnih stanica te skiciraj musku i Zensku spolnu stanicu.
Potrebno pripremiti: trajne mikroskopske preparate spermija i jajne stanice, mikroskop.
Tijek rada

Postavi prvi trajni mikroskopski preparat na stoli¢ mikroskopa te promatraj pod njegovim
srednjim povecanjem. Ponovi postupak s drugim mikroskopskim preparatom.

a) Skiciraj musku i Zensku spolnu stanicu.

Muska spolna stanica Zenska spolna stanica
b) Na skicama oznagi i imenuj dijelove spolnih stanica.
RijeSi zadatke.
1. Objasni zasto je vazZno da spolne stanice imaju polovi¢an broj kromosoma.

Prije oplodnje svaki roditelj daje polovican (n) broj kromosoma jer se na taj nacin nakon oplodnje odrzava diploidan (2n)

broj kromosoma.

2. Skiciraj proces oplodnje te skicu
oznadi sljedeéim pojmovima: tje-
lesni kromosomi, spolni kromoso-
mi, spolne stanice (n), zigota (2n).

RAST, RAZVOJ | RAZMNOZAVANJE
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2. Promotri slike i rijeSi zadatke.

a) Imenuj vanjske muske spolne organe.

spolni ud (penis), mo3nja

b) Imenuj vanjske zenske spolne organe.

stidnica: velike i male usne, otvor rodnice te drazica  (klitoris).

¢) Na slikama oznagi i imenuj muske i Zenske spolne Zlijezde. Objasni njihovu ulogu.

Muske spolne Zlijezde (sjemenici) lu¢e muske spolne hormone (testosteron i dr.) te se u njima stvaraju muske spolne stanice

(spermiji).

Zenske spolne Zlijezde (jajnici) luce Zenske spolne hormone (estrogen, progesteron) te u njima sazrijevaju Zenske spolne stanice

(jajne stanice).

d) Na slici muskog spolnog sustava crvenom bojom oznagéi i imenu;j Zlijezde koje izluguju te-
kucinu s hranjivim tvarima koja sluZi za prehranu spermija, a zelenom bojom dio spolnog
sustava koji je ujedno i dio mokraénog sustava, a prolazi kroz vanjski spolni organ.
sjemeni mjehurici; mokracno-spolna cijev

e) Na slici Zenskog spolnog sustava crvenom bojom oznaéi organ u kojemu se dogada ovu-
lacija, a zelenom oznaci i imenuj organ u kojemu se, u pravilu, dogada oplodnja.
jajnik; jajovod
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3. Slovoispred pojma u lijevom stupcu upisi na crtu ispred odgovarajuéeg objasnjenja

u desnom stupcu.
a) maternica

b) djeviénjak

¢) rodnica

d) jajnici

e) estrogeni

f) klitoris

g) jojovodi

h) jajne stanice

4. Rijesi zadatke.

Zenske spolne Zlijezde

parni cjevasti organi

Zenski spolni hormoni

elasti¢ni organ, sastoji se od tijela i vrata
opna na po¢etnom dijelu rodnice
spuzvasto tijelo, sadrzava osjetilne stanice
Zenske spolne stanice

povezuje vanjske spolne organe i maternicu

a) Na prazne crte upisi obiljezja mitoze i mejoze na temelju kojih ih mozemo usporediti.

MITOZA je dioba kojom nastaju tjelesne stanice, klonovi s diploidnim (2n) brojem kromosoma. MEJOZA je dioba kojom nastaju

spolne stanice koje se geneticki medusobno razlikuju s haploidnim (n) brojem kromosoma.

b) Razvrstaj navedena obiljezja tako da ona koji se odnose samo na mitozu, upises u prvi,
a ona koji se odnose samo nha mejozu, u drugi krug. U prostor gdje se krugovi preklapaju,
upisi obiljezja karakteristi€na i za mitozu i za mejozu.

1 roditelj,
tjelesne stanice,

diploidan broj kromosoma,

potomdi geneticki identicni

Mitoza

2 roditelja,
spolne stanice,
udvostrucenje DNA . .
haploidan broj kromosoma,

potomdi geneticki razliciti

Mejoza

RAST, RAZVOJ | RAZMNOZAVANJE

31



5. Odgovori na pitanja.
Slika prikazuje stanice koje su nastale nakon
prvog procesa mejoticke diobe — mejoze |.

a) Koliko kromosoma imaju prikazane stanice?

svaka 3

b) Koliko je kromosoma imala poé&etna stanica od koje su nastale prikazane?

6

c) Koliko kromosoma ée sadrzavati svaka nastala stanica nakon mejoze I1? 3

d) Zasto mejozu nazivamo redukcijskom diobom?

d)broj kromosoma se reducira (smanji na polovicu)

e) Gdje se mejoza zbiva u Eovjeka?

u spolnim Zlijezdama

(tucku i prasniku

f) U kojem se biljnom organu dogadaiju ovakve diobe?_U Vel

6. Procitaj tekstirijeSi zadatke.

Kako bi mogle pratiti svoj menstrualni ciklus, zene u mjese¢nom kalendaru trebaju oznaditi
prvi dan menstruacije i racunati da je to prvi dan menstrualnog ciklusa od kojeg se broje da-
ni sve do sljedeé¢e menstruacije. Prvi dan sljedeée menstruacije ponovno se uzima kao prvi
dan novog ciklusa. Na taj nagin Zena iz mjeseca u mjesec moZze izracunati koliko traje njezin
menstrualni ciklus. Praéenje ciklusa omogucuje odredivanje vremena ovulacije, tj. odrediva-
nje plodnih i neplodnih dana.

Ana je zadnju menstruaciju imala u razdoblju od 4. do 9. lipnja. Menstrualni joj je ciklus
ustaljen i traje 29 dana.

LIPANJ SRPANJ KOLOVOZ

3 .10 17 24 1 8 1522 29 5 12 19 26

4 11 18 25 2 9 16 23 30 6 13 20 27

5 1219 26 3 .10 17 24 31 7 14 21 28

6 13 20 27 4 11 18 25 1 8 1522 29

7 14 21 28 5 1219 26 2 9 16 23 30
1 8 1522 29 6 13 20 27 3 .10 17 24 31
2 9 16 23 30 7 14 21 28 4 11 18 25

a) Kad Ana moze oéekivati sliedeéu menstruaciju? 2 SPnja

b) Koji ée dan imati ovulaciju? 19-lipnja

c) Odredi njezine plodne dane u tom menstrualnom ciklusu.

16. - 20.lipnja
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d) Nakon ovulacije nije doslo do oplodnije. Opisi §to se dogada nakon toga.

Dolazi do ljustenja sluznice maternice pri ¢emu pucaju i kapilarice i nastaje krvarenje — menstruacija.

7. Promotrislikuirijesi zadatke.

Na slici je prikazan Zivotni ciklus €ovjeka u kojemu se izmjenjuju dvije vazne diobe — mitoza
i mejoza. U pravokutnike upisi je li rije€ o mitozi ili mejozi te na crte u kojem je razdoblju Co-
vjekova Zivota to karakteristi¢no.

§ 8
A

]
J."- N e
mitoza ! \ !
dojenacka dob L r ¥ H h
r L d

]
- |
__1.1!;*" pubertet
=7 \ x\
) mejoza
mejoza

mitoza l ‘
\ — €

mladenastvo/zrelost ( \ """ #

-

L:#

8. Povezirazdoblje Zivota ¢ovjeka s njegovim obiljezjem tako da na praznu crtu ispred
svakog obiljezja upiSes odgovarajuée slovo.

a) dojenagkadob ___&  postize se spolna zrelost, ali psihi¢ki razvoj jos uvijek traje
b) zrela dob d—tijelo naglo raste, pocinju se luciti spolni hormoni

c) djetinjstvo _b ljudi dozivljavaju vrhunac svog stvaralastva

d) pubertet _f usporava se sposobnost obnavljanja stanica

e) mladenastvo ¢ razvija se govor

f) staraékodoba __ 3@  zapoginje nakon rodenja
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KAKO NASTAJU NASI POTOMCI

1. Proucislikuiodgovori.

~ =) 2n =46 A 2n =46
C2C ) &

n=23 n=23
’& ‘o €

2n =46 2n =46

a) Objasni na koji se nagin nasljeduje spol djeteta.

/"

Svi potomci od majke putem jajne stanice uvijek nasljeduju spolni kromosom X. 50 % ocevih spermija sadrzava spolni kromosom

X, dok preostalih 50 % sadrZava Y. Ako se prilikom oplodnje spoje jajna stanica i spermij s X kromosomom - nastat ¢e djevojcica, a

ako se spoje jajna stanica i spermij s Y kromosom - nastat ¢e djecak.

b) Dopisi na slici podatke koji nedostaju te objasni sto slika prikazuje.

Slika prikazuje nasljedivanje spola te podatke o broju kromosoma.

c) Zbog éega mejozom nastaju spermiji s razligitim spolnim kromosomima, a jajne stanice
uvijek imaju iste?

Zato $to muskarci nasljeduju spolni kromosom Y od svog oca, a X od majke. Dok Zene od oba roditelja nasljeduju X kromosome.
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2. Odgovori na pitanja.

Djevojcica Iva ima plave o€iitamno smedu kosu.

a) Kakvo je svojstvo gena izrazeno za boju Ivinih o&iju? Recesivio svojstvo za boju oiju.

b) Jesu li geni za boju njezine kose jednaki ili razligiti? Objasni svoj odgovor.

Geni za hoju njezine kose mogu biti jednaki ili razliciti. Svojstvo za smedu boju kose je dominantno, pa je dovoljan jedan dominan-

tan gen da bi to svojstvo dosao do izraZaja.

3. Odgovori na pitanja.

Katkad dolazi do promjena u genetskom materijalu stanica.

a) Kako zovemo te promjene? To su genske mutacije.

b) Prenose li se sve takve promjene na potomstvo? Objasni.

Ako se dogode na tjelesnim stanicama, nisu nasljedne. Ako se dogode na spolnim stanicama, prenose se na potomke odnosno

nasljedne su jer potomci nastaju stapanjem spolnih stanica.

4. Pojam iz lijevog stupca pridruzi njegovu opisu u desnom stupcu tako da na praznu
crtu ispred svakog opisa upises odgovarajuée slovo.

a) plod _ 9 nalazise u vodenjaku i §titi plod
b) posteljica __ ¢ nastaje mitozom i ugnijezdi se u sluznicu maternice
c) zigota f ovojnica koja obavija plod
d) pupé&ana vrpca a razvijeniji od zametka
e) zametak d veza izmedu ploda i posteljice
b

f) vodenjak opskrbljuje plod hranom i kisikom te odnosi Stetne tvari

g) plodova voda oplodena jajna stanica
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5. Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.
Koja je tvrdnja o blizancima toéna?
a) Blizanci su uvijek istog spola.
b) Uvijek imaju potpuno istu DNA.
c) Blizanci nastaju iskljugivo podjelom zigote.

Samo jednojaj¢ani blizanci nastaju podjelom zigote.

6. Promotri sliku i rijeSi zadatke.

A C oplodnja )
B C dioba zigote )
c C zametak )
D C plod )

a) U okviriée, oznaéene slovima koja se odnose na dijelove slike, upisi sljedeée pojmove:
oplodnja, dioba zigote, zametak, plod.

b) Opisi §to predstavlja slika.

Oplodnju i razvitak djeteta prije rodenja u tijelu majke (put od jajovoda do maternice)

c) Sto omoguduije rast ploda?

Proces mitoze.

7. Odgovorina pitanje.

Omogucuije li posteljici njezina velika povrsina bolje obavljanje zadacée koju ima? Objasni
svoj odgovor.

Da, velika povrsina posteljice omogucuje bolju opskrbu ploda hranjivim tvarima i kisikom te odno3enje Stetnih tvari iz ploda

prema majcinoj krvi procesom difuzije.
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b)

ProcitajirijeSi zadatke.

U Zena je tjelesna temperatura niza u prvoj polovici menstrualnog ciklusa. Promjena za oko
0,5 °C dogada se u vrijeme ovulacije. Mjerenjem jutarnje temperature mogu se odrediti plod-
ni dani (dani u kojima moze doéi do oplodnje) jer se promjena s nize na visu temperaturu do-
gada u vrijeme ovulacije. Najbolje je tu temperaturu mjeriti prije ustajanja, u leze¢em polozZa-
ju, a izmjerene vrijednosti odmah unijeti u kalendar mjerenja tjelesne temperature.

Promotri grafikon i rijesi zadatke. ess.
A) Koliko je dana trajao 0
ovdj menstrualni ciklus? )
© 37° |
28 dana 5
2
o
o
B) Kojeg datuma se dogodila g—
ovulacija? 2 T T T T T
3.5. 85.  13.5.16.5.175. 23.5. 30.5.
16.5. datum

(Prema: https://www.plivazdravlje.hr/aktualno/clanak/24368/
< . Uredan-menstrualni-ciklus-folikularna-i-luteinska-faza.html
C) Po &emu se dani od 13. do 18. )

svibnja razlikuju od ostalih dana ovog menstrualnog ciklusa?

To su plodni dani za vrijeme kojih mozZe doci do oplodnje jajne stanice.

Pretpostavi da je u odredene Zene tjelesna temperatura tijekom menstrualnog ciklusa
bila sljedeca:

+0d1.do10.dana 36,8 °C do 36,9 °C

+odTl.do17.dana 372°C do 373°C

+0d18.do 28. dana 36,8 °C do 36,9 °C.

Unesi te vrijednosti po danima u kalendar mjerenja tjelesne temperature i spoji
toCke crtama. Odredi kad je bila ovulacija i izracunaj plodne dane.

DAN 112|/3/4|5/6|7|8/9/|10/1112|13/14|15/16|17|18|19|20| 21|22|23/24/25/26/27|28

374°C
373°C
372°C
371°C

37,0°C
36,9°C
36,8°C
36,7°C
36,6 °C
36,5°C
36,4°C
36,3°C
36,2°C
36,1°C

36,0°C

Ovulacija je bila 11. dana

Plodni su dani bili u razdoblju od 8 do 12 dana.
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9. Prouci grafikonirijeSi zadatke.

Grafikon prikazuje broj osoba zarazenih HIV-om, oboljelih od AIDS-a i umrlih od AIDS-a u

Hrvatskoj u razdoblju od 1985. — 2018. godine.

I

aaaaaaaaaaaaaaaaaa

- broj umrlih
oboljelih osoba

- broj oboljelih
od AIDS-a

- broj zarazenih

HIV-om

(Prema: https://www.hzjz.hr/sluzba-epidemiologija-zarazne-bolesti/epidemiologija-hiv-infekcije-i-aids-

a-u-hrvatskoj/)

a) Koje je godine u Hrvatskoj zabiljezena prva smrt od AIDS-a?

1986.

b) Koje je godine u Hrvatskoj smrtnost od AIDS-a bila najveéa? 2018.

c) Koje je godine u Hrvatskoj zabiljezen najvedi broj zarazenih HIV-om? 2015.

d) U kakvom je odnosu brojnost zarazenih HIV—om i oboljelih od AIDS-a?

Vedi je broj zarazenih HIV—om nego oboljelih od AIDS-a

e) Sto misli§ zasto obolijevanje od AIDS-a i smrtnost od AIDS-a imaju linearan rast iako se

broj osoba zarazenih HIV-om povecava?

Zarazenih je puno vise nego oboljelih. Lijekovi sprjecavaju da se razvije bolest.

f) Ako je tvrdnja o HIV-u ili AIDS-u to&na, zaokruZi T, a ako je netoéna, zaokruzi N. Objasni svoj

odabir.

a. HIV se moze putem posteljice prenijeti s majke na dijete.

b. HIV - om se moZzemo zaraziti u socijalnom kontaktu.

HIV-om se ne moZemo zaraziti u socijalnom kontaktu.

c. AIDS je bolest spolnog sustava.

AIDS nije spolna bolest, ali se zaraza HIV-om moZe prenijeti spolnim kontaktom.
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RAZMNOZAVAJU LI SE SVA ZIVA BICA JEDNAKO

O

1. Prouéi nacine parenja i razmnozavanja razli€itih Zivotinja

Zadatak: Prouci Sto je zajednicko, a Sto razli¢ito kod spolnog razmnozavanja razli€itih Zi-
votinja. Odaberi tri organizma (npr. vodozemca, pticu i sisavea) pa na temelju pogleda-
nih video materijala odgovori na postavljena pitanja.

U dodatnim digitalnim sadrzajima (Zappar kéd u udzbeniku na str. 62.) mozes pronadi po-
veznice na video materijale o nacinima parenja razli€itih Zivotinja, razmnozavaniju i brizi
za potomstvo. MoZe$ i sam/sama pronadi video materijale na internetu o odabranim Zi-
votinjoma.

Odabrane zivotinje: 1 npr. veliki vodenjak, ptica vrtlarica, lav

1. Razlikuju li se muzjacii Zzenke promatranih organizama s obzirom na izgled?

VELIKI VODENJAK - muZjaci su drugacijih boja i na ledima im izraste greben/krijesta, a trbuh im prije parenja poprimi jarko narancastu boju.

PTICA VRTLARICA - muZjak se razlikuje od Zenke po privlacnijoj plavkastoj boji perja, nesto je veci dok je Zenka blijede boje

LAV - muzjak je krupniji (teZi i veci) te ima grivu

2. Opisi rituale udvaranja u promatranih organizama.

VELIKI VODENJAK - MuZjaci nakon $to im izraste greben masu, trzaju i povijaju.
PTICA VRTLARICA - Osim pjesmom i rasko$nim perjem privlace Zenke i gradedi, ljubavna gnijezda” od raznog voca, cvijeca, kamencica i predmeta koje
nadu (stakla, spajalica, kostiju) te Zvacu bobice jarkih boja da oboje suhu travu pa gnijezdo ponekad ima 2-3 hoje.

LAV - MuZjak rice i pokazuje grivu, ali pari se samo ako mu Zenka dozvoli Sto osjeca Jacobsonovim organom i udisanjem mirisa koji dolazi od Zenke.

3. Koji od promatranih organizama imaju unutarnji razvoj ploda? Koji im organ to omo-
guéuje?

Lav (sisavac), Zenka ima maternicu.

4. Gdje se razvija plod u onih organizama koji nemaju unutarnji razvoj ploda?
VELIKI VODENJAK - vanjski razvoj ploda u vodi i

PTICAVRTLARICA - izvan tijela Zenke, u jajetu (lezenjem na jajima, grijanjem)

5. Kakva je brojnost potomaka promatranih organizama? Pokusaj objasniti Sto je to-
me razlog, tj. zasto postoji razlika medu vrstama u broju potomaka.
VELIKI VODENJAK - Veeliki broj potomaka (> 200).

PTICA VRTLARICA - Manji broj potomaka.

LAV — mali broj potomaka (1-6)

Veca je brojnost u onih vrsta u kojih se oplodnja zbiva u void i koje se ne brinu za potomstvo — kako bi Sto viSe potomaka prezivjelo.
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6. OpiSi na koji se nacin promatrani organizmi brinu o svojim potomcima.
VELIKI VODENJAK — nema brige za mlade

PTICA VRTLARICA — samo Zenka brine za mlade

LAV - velika briga za mlade jer ih je malo

7. Jesili uogio/uogila kakve osobitosti u promatranih organizama? Ako da, opisi ih.

8. Sto je zajednicko, a sto razlicito kod razmnozavanja promatranih zivotinja?
Vodozemdi i ptice - razvoj mladih izvan tijela

9. Usporedi razmnozavanje kod tih Zivotinja s razmnoZavanjem u ¢ovjeka. Navedi ko-
je su slinosti, a koje razlike izmedu promatranih organizama i ovjeka.

Oplodnja u ¢ovjeka je unutarnja, a plod se razvija u maternici — kao kod lava (sisavci su).

+ Udogovoru s ugiteliem/ugiteljicom mozes dodatno istraziti razmnozavanje poje-
dinih organizama i pripremiti prezentaciju o tome (npr. Ponasanje i razmnozava-
nje lososa; Kako izgleda ,udvaranje® skorpionaii sl.)

2. Promatraj preobrazbu zabe

Zadatak: U dodatnim digitalnim sadrzaiji-
ma (Zappar kéd u udzbeniku na str. 62.) po-
gledaj jedan od predlozenih videozapisa
o preobrazbi Zabe pa odgovori na pitanja.

a) Oznagi sliku brojevima od 1do 6 re-
doslijedom kojim Zelis. Nakon toga na
predvidene crte ukratko opisi Sto vi-
di§ na dijelu slike koji si oznagiofozna-
¢ila brojevima.
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1. _ oplodene jajne stanice

9. razvitak zametka

3. __punoglavac (ima repi, dise Skrgama)

4. _ preobrazba punoglavca (razvoj straznjih nogu)

5. _ MladaZaba (razvoj prednjih nogu)

. _ odraslazaba (skracivanje repa)

b) Sto je preobrazba, a §to razvoj? Objasni to na primjeru Zabe.
PREOBRAZBA je promjena u strukturi Zivotinjskog organizma.

RAZVO0J je rast, odnosno povecanije velicine tijela.

¢) Kojim su brojevima ozna&ene etape razvojnog ciklusa Zabe vezane uz kopno, a
kojim one vezane uz vodu?

Vezan uz kopno: 29

Vezan uz vodu; 1,234

d) Kako se kreée i dise odrasla zaba, a kako punoglavac?

Odrasla zaba: dise plucima i kozom

Punoglavac: dise Skrgama

e) Zbog &ega zabe stvaraju velik broj jojasaca? Objasni.
Zato Sto ne brinu o njima, brojna pojedu grabeZljivci pa brojnoScu osiguravaju opstanak vrste.

f) Opisiritual parenja u Zaba, kakva je u njih oplodnja i na koji se nagin one brinu o
svojim potomcima.

Parenje: Muzjak zenku obuhvati s gornje strane palcanim zuljem- amplexus.

Oplodnija: Oplodnaj je vanjska, u void. Muzjak ispusta u isto vrijeme spermije kad i Zenka jajasca.

Briga za potomstvo: Velika vecina se ne brine za potomstvo, zato i stvaraju veliki broj potomaka.
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3. Imenuj na slikama oznaéene spolne organe u Zzenke i muzjaka psa.
jajovodi ) .
mokraéno-spolna cijev
W
)

—r’éﬁ "II,"FH

sjemenovodi

maternica jajnici o

(™

4. Odgovori na pitanja.

a) Na koje sve nadine ptice udvaraju? Promotri slike i prisjeti se primjera.

Obojenim perjem, glasanjem - pjevom, plesom, letom, udaranjem krilima i poskakivanjem, gradnjom gnijezda.

b) Je li oplodnja u ptica vanjska ili unutarnja? _Oplodnja je unutarnja.

c) Mora li se oplodnja dogoditi prije stvaranja vapnene ljuske jajeta ili ne? Objasni svoj od-
govor.

Oplodnja se mora dogoditi prije stvaranja ljuske jajeta jer spermiji moraju oploditi jajnu stanicu, a tek spustanjem jajeta niz

jajovod dolazi do formiranja ljuske.

d) Hranjive tvari potrebne za rast i razvoj mladi dobiju iz Zumanijka jajeta, no kako dolaze do
kisika?

Ljuska jajeta je porozna (rupicasta) te se kroz nju izmjenjuju kisik i ugljikov dioksid.

e) Koja je temeljna razlika izmedu potrkusaca i uéavaca?

Potrkusci su odmah po izlijeganju iz jajeta sposobni sami hodati i traziti hranu, dok se cucavci nakon izlijeganja zadrZavaju u

gnijezdu gdje ih roditelji hrane dok ne ojaaju.
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5. Promotri slike i odgovori na pitanja.

A hridinski jezinci B pijetao i kokos
a) Obje vrste organizama na slikama razdvojenog su spola. Sto to znagi?

Svaka jedinka ima obiljeZja po kojima se razlikuju muZjaci i Zenke odredene vrste.

b) Za koje ti je jedinke lakse zakljugiti da su razligitog spola: one prikazane na slici A ili na sli-
ci B? Objasni.

Na slici B jer se vide neka vanjska obiljezja kao razlika u spolu (velicina, beja perja, krijestaisl.)

c) Po &emu se razlikuje oplodnja u organizma na slici A od oplodnje u organizma na slici B?

Kod organizma A dogada se vanjska oplodnja, a kod organizma B unutarnja oplodnja.

d) Objasni koji od prikazanih organizama stvaraju veéi broj jaja te &ija su jaja bolje zastiéena.

Organizam na slici A stvara veci broj jaja, a oplodena jajasca nisu zasticena. U organizma B maniji je broj jaja i ona su zasticena

¢vrstom ljuskom.

e) Koji se od prikazanih organizama brinu o svojim potomcima i kakvi su ti potomci?

Organizmi sa slike A ne brinu o potomcima, a organizmi sa slike B brinu o jajima i potomcima koji su odmah nakon izlijeganja
sposobni sami hodati i traZiti hranu (potrkusci).

6. Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.

Sto je od navedenog zajednicko tobol¢arima i jednootvorima?
a) Mladi se radaju nerazvijeni i nastavljaju razvoj u tobolcu.
b) Mladise hrane lizuéi majéino mlijeko.

@ Zenka se brine o mladima.
d) Zenka polaze jaje u kojem je nerazvijeno miado.
Obrazlozi svoj odgovor.

Za tobolCare je tocno a, a za jednootvore b i d. Zajednicka im je briga za mlade.
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7. Procitajtekst, prouéi grafikonirijesi zadatke.

Sadrzaj otopljenog kisika u vodi omoguduje ribama disanje i razmnozavanije. Potreba za ki-
sikom ovisi o vrsti ribe. Smud, primjerice, treba 2 - 3 mg/L, a §aran moze prezivjeti i na ni-
Zim koncentracijama kisika u vodi. No za razvoj ikre i li€inaka ribe optimalna koli€¢ina kisika je
7 - 9 mg/L, a minimalna koligina kisika koju trebaju je 5 mg/L. Saran se u nasim krajevima
mirijesti od kraja travnja do polovice lipnja.

Grafikon prikazuje koli€¢inu otopljenog kisika u jednoj rijeci u razdoblju od dvije godine te mak-
simalnu topljivost kisika u vodi pri izmjerenim temperaturamai.

atopljeni kisik u rijeci
= (priizmjerena) lemperatur)

= 20,0 e Maksimalna topljivost kisika
.-:-'-': 1pri LEmjerena) tempse ratura)
_E- 5.0

2 100

=

=

z2 50

]

2 0o

=

=

o

4.3.2011L
25.3.2011.
15.4.2011.
16.5.2011.
G 10,2011,
18.11.2011.
9.12.2011.
24.2.2012.
23.3.2012.
13.4.2012.
11.45.2012.
7.9.2012.
28.9.2012.
19.10.2012.
0112012,
11200
21122014,

2H.10,2011.

datum mjerenja
(Prema: http://globe.pomsk.hr/smotra%202013/projekti2013/Otoplieni%20kisik%20u%20Krapincici.pdf)

a) S obzirom na podatak o razdoblju kada se aran mrijesti, je li ikra 2011. godine imala do-
voljno kisika za razvoj?

Da, bilo je dovoljno kisika.

b) Jesu li se liginke $§arana mogle jednako dobro razvijati 2011.i 2012. godine s obzirom na ko-
licinu kisika otopljenog u vodi? Objasni.

2012. je bilo manje otopljenog kisika nego 2011. $to je moglo utjecati na razvoj. Osobito jer se u doba mrijeS¢enja pokazuje pad kolicine
kisika ispod 5 mg/L to nije dovoljno za razvoj.

c) Kada je zabiljezena najniza koli¢ina kisika u vodi?

11.5.2012.

d) Pronadi podatke u literaturi ifili na internetu i napisi to jos, osim koligine otopljenog kisi-
ka u vodi, utje€e na razvoj licinki riba?

Niska temperatura vode i nedostatak hrane zbog niske temperature.
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8. Ako je tvrdnja toéna, zaokruzi T, a ako je netoéna, zaokruzi N. Obrazlozi svoj odabir.

a) Preobrazba je niz promjena koje nastaju u strukturi zivotinjskog @ N
organizma nakon zavrsetka embrionalnog (zametnog) razvoja.

b) Preobrazbu imaju kukci, vodozemci i tobol&ari. T @

Preobrazbu imaju brojni beskraljeznjaci (kukci, rakovi ..) i neki niZi kraljeZnjaci (vodozemdi).;

c) Liginka se uvijek oblikom razlikuje od odrasle jedinke. T @

Li¢inka se ponekad oblikom ne razlikuje od odrasle jedinke (npr. kod skakavca).

9. Rijesi zadatke.

a) Imenuj oznaéene stadije razvoja leptira.

1. JAJE
9. LICINKA
3. KUKULJICA

4. ODRASLILEPTIR

2

b) Kako nazivamo takav nagin razvoja? Potpuna preobrazba.

c) Neki kukci, poput skakavaca, tijekom razvoja nemaiju stadij kukuljice. Kako nazivamo ta-

kav nagin razvoja? Nepotpuna preobrazha.

d) Usporediizgled lig¢inke skakavca s odraslom jedinkom.

Licinka skakavaca nalikuje odrasloj jedinci, samo je manja..
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10. RijeSi zadatke.

a) Zaokruzi slike organizama koji razmnozavanjem mogu dobiti potomstvo koje je genski
razli€ito i od roditelja i medusobno.

Kako nazivamo takav oblik razmnozavanja? SPolno razmnozavanje

b) Koji se od havedenih organizama razmnozava iskljuéivo nespolno?

Prvi organizam - euglena.

c) Imenuj organizam koji ima sposobnost samooplodnie.

Posljednji organizam, plo3njak - trakavica.

d) Objasni zadto nametnici stvaraju velik broj jajasaca.

Zato Sto im to omogucuje prezivljavanje s obzirom da imaju kompliciran razvojni ciklus za koji je potrebno nekoliko medudomada-
ra (medudomacina).
e) Opisi kako nastaju zadruge spuzvi.

Pupovi se stvaraju sa strane tijela i dio se odvoji od glavne jedinke, a one koje se ne odvajaju od nje stvaraju s njom zadrugu.

f) Imaju li veéu gensku raznolikost potomci vrsta koje imaju moguénost samooplodnije ili
onih koje nemaju tu moguénost? Objasni.

Vrste koje imaju mogucnost samooplodnje imaju manju gensku raznolikost potomaka od vrsta koje nemaju tu mogucnost jer se uvijek
oploduju svojim spolnim stanicama..
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11. Procéitaj tekst, prouéi grafikone i odgovori.

Kukei nemaju stalnu temperaturu tijela. Za veéinu vrsta optimalna temperatura zraka je 26 °C.

Temperatura utje€e na njihovo ponasanje, rasprostranjivanje, odnos medu spolovima, ishra-
nu, alii na duljinu cjelokupnog razvoja.

Grafikoni prikazuju razvoj dvije vrste kukaca pri razli¢itim temperaturama.

35 35

30 30
25 25

20 20

temperatura [ °C
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temperatura [ °C
ol

10 10
5 5
0 0
8 10 30 40 15 18 22 44
trajanje razvoja parazitske osice [ dani trajanje razvoja kalifornijskog tripsa / dani
Grafikon: Razvoj parazitske osice Grafikon: Razvoj kalifornijskog tripsa

a) Potvrduju li podatci u grafikonima da temperatura okolisa zaista utjeée na duljinu razvo-
ja kukaca?

Da.

b) Pri kakvim temperaturama njihov razvoj traje dulje?

Pri niZim temperaturama njihov razvoj traje dulje.

c) Koliko dana traje razvoj parazitske osice pri temperaturi od 30 °C?

Osam (8) dana.

d) Traje li pri istoj temperaturi okoli§a razvoj kalifornijskog tripsa dulje ili kraée?

Razvoj kalifornijskog tripsa pri istoj temperaturi okolia traje dulje, ukupno 15 dana.

broju pojavljuju u ljetnim mjesecima?

Zato Sto su razmnoZavanjem vezani uz vodu, a visa temperature kopnenih voda pogoduje razmnoZavanju njihovih licinki.

RAST, RAZVOJ | RAZMNOZAVANJE
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KAKO SE RAZMNOZAVAJU BILJKE, ALGE | GLJIVE

O

1. Proucigradu cvijeta
Zadatak: Prouci postoji li Sto zajedniko u gradi cvjetova koje ¢es§ promatrati.

Potrebno pripremiti: nekoliko dvospolnih cvjetova koji su trenutno dostupni u prirodi (npr.
tresnje, visnje, Zabnjaka, tulipana, visibabe i sl.), pincetu, drvene bojice, poveéalo.

Tijek rada
Pozorno promotri vanjsku gradu dvospolnog cvijeta na izabranom prirodnom materijalu.

a) Skiciraj gradu dva razligita cvijeta u za to predviden prostor.

b) Usporedi gradu i svih ostalih cvjetova koji su pripremljeni za promatranje. Najprije
pincetom pazljivo odvoji sve latice cvijeta i izbroji ih. Nakon toga utvrdi broj pras-
nika i tu¢aka u cvijetu. Na kraju izbroji lapove caske.

Unesi podatke u tablicu.

Cvijet Broj latica Broj prasnika Broj tuc¢aka Broj lapova
tresnje 5 velik 1 5
visnje 5 velik 1 5
jabuke 5 velik 1 5
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c) Prougi dobivene podatke o brojnosti dijelova cvjetova. Postoiji li razlika u njihovoj broj-

nosti medu promatranim cvjetovima? Opisi je.

d) Na temelju prikuplienih informacija odgovori §to je zajedniéko u gradi svih cvjetova.

RijeSi zadatke.

1.

Promotri na livadi maslacak, tratin€icu ili ivanc€icu. Imaiju li te biljke cvijet ili cvat?
Objasni svoj odgovor.

(vat — viSe cvjetova na jednoj cvjetnoj stapci

2. Objasni Sto znaci da je neki cvijet dvospolan.

To znadi da se u njemu nalaze i muski i Zenski spolni organi (i tucak i prasnici).

3. Opisi proces oprasivanja i oplodnje u dvospolnih cvjetova.

Opraivanje je prenoenje peludnog zmca s prasnika na njusku tucka. Znce klije u jevéicu koja nepokretne muske spolne stanice prenosi kroz

vrat tucka do plodnice gdje je siemeni zametak s jajnom stanicom. Tu dolazi do oplodnje odnosno stapanja muske i Zenske spolne stanice.

4. Prouci slike primjera razvojnog ciklusa biljke i Zivotinje pa objasni koja je sli¢nost, a

koja razlika u njihovu razvojnom ciklusu (razmnozavaniju).

a) razvojni ciklus gloga b) razvojni ciklus leptira

Slicnost: ohoje se razmnoZavaju spolno.

Razlika: GLOG - siemenka u povoljnim uvjetima Klije i razvija se u biljku-> opraivanje -> oplodnja -> plod (u kojem se razvijaju sjemenk

LEPTIR - jaje -> li¢inka -> kukuljica -> odrasli leptir

RAST, RAZVOJ | RAZMNOZAVANJE
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2. Kako je gradena sjemenka graha

Zadatak: Prouci kako je gradena sjemenka graha.

Potrebno pripremiti: nekoliko sjemenki graha, plastiénu ¢asu, vodu, pincetu, povecalo.
Tijek rada

Stavi nekoliko sjemenki graha u vodu u plasti€nu ¢asu i ostavi ih tako tijekom nodi kako bi
nabubrile.

Sutradan izvadi sjemenke iz vode i hajprije prouci njinovu vanjsku gradu.

Zatim pincetom pazljivo sa sjemenke ukloni ovoj i polako je rastvori. Uo¢i od ¢ega se sje-
menka sastoji. Promotri je i pomocu povedala.

a) Skiciraj rastvorenu sjemenku.

b) Na skici siemenke oznagi i imenuj njezine dijelove: siemena lupina, klica, supke.
RijeSi zadatke.

1. Objasni koja je uloga sjemene lupine.

Opna koja stiti sjemenku od nepovoljnih uvjeta (prevelike vlage i suse).

2. Koja je uloga supki tijekom klijanja sjemenki?

One su spremista pricuvne hrane koja sluZi za razvoj nove biljke prije nego 3to se ona ne razvije dovoljno da moze sama

sebi stvarati hranu.
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Potrebno pripremiti: dvadesetak siemenki graha, malo vrtne zemlje, Cetiri plastiéne Sa-
Se, aluminijsku foliju, vodu, flomaster.

Prisjeti se koji su uvjeti potrebni za rast biljke. Razmisli jesu li jednaki uvjeti potrebni i za kli-
janje siemenki i pokusaj to formulirati kao istraZivacko pitanje.

Moje istrazivacko pitanje:

Izdvoji jedan uvjet vazan za klijanje sjemenki i vezano uz njega postavi pretpostavku za
istraZivanje. Postavi je tako da odabrani uvjet dovedes u odnos s klijavoséu sjemenke. Za
pisanje svoje pretpostavke mozes koristiti sliedeéi predloZak u kojem se povezuje uzrok
(uvjet za klijanje sjemenke) i posljedica (samo klijanje sjemenke).

Primjeri

Ako onda

Vise ée klijanje sjemenke.
Vise nece klijanje sjemenke.

Moja pretpostavka:

Tijek rada

Razmisli kako bi proveo/provela istrazivanje koriste¢i navedeni pribor i materijal

Kod postavljanja istrazivanja svakako vodi racuna o vaznosti toénog prikupljanja podataka.
Posebno obrati pozornost na to da iskoristis sve ¢ase i siemenke. Razmisli mozes li donijeti
bilo kakav valjan zaklju¢ak ako ne koristis vise sjemenki za svaki pokus.

Takoder, vodi ra¢una da u svom istrazivanju ne mijenjas vise od jednog uvjeta u isto vri-
jeme jer neé¢es modi utvrditi koji je uzrokovao promjenu. Ne zaboravi, u istraZivanju moras
imati i kontrolnu skupinu (sjemenke koje neée biti iziozene uvjetu kojeg mijenjas).

Odredi na koji nacin €es biljeziti svoje podatke.

Promatraj tjedan dana §to se dogada sa sjemenkama i zabiljezi sva svoja opaZanja u
dnevnik u svojoj biljeznici.

Cjelovito izvjeS¢e o svom istrazivanju napisi u biljeznicu. Pri tome vodi racuna da ono sa-
drZzava sljedecée podatke.

— Opis problema koji se istrazuje.

- Jasno istrazivaéko pitanje i pretpostavku (hipotezu) koja iz njega proizlazi.

- Opis koristenog materijala i pribora te postupak provedbe istrazivanja.

— Prikaz dobivenih rezultata.

— Komentar i analizu rezultata.

- Zaklju€ak u kojem je vazno napisati je li pretpostavka potvrdenaiili nije.

- Popis literature koja je koriStena za istrazivanije.

S ugiteljem/ugiteljicom analiziraj i usporedi svoje istrazivanje s istrazivanjima dru-
gih u€enika u razredu. Jesu li svi u€enici imali vise sjemenki koje su klijale u istim
uvjetima? Zasto je to vazno? Sto su bi bile najvece teskoce tijekom provodenija
istraZivanja? Razmisli §to bi prema ovom iskustvu izmijenio/izmijenila u svom slje-
deéem istrazivanju.
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4. Kako je grada usploda povezana s rasprostranjivanjem

U tablici su slike razli¢itih plodova. Napisi nazive biljaka koje stvaraju te plodove i opisi na-
¢in rasprostranjivanja plodova i siemenki.

Za rjeSavanje zadatka pomo¢ potrazi na internetu.

Naéin rasprostranjivanja plodovai

Plod Naziv biljke . .
sjemenki

TRESNJA Zivotinjama, Covjekom

E®
= i ‘ BRESKVA Zivotinjama, Covjekom

& PAPRIKA Covjekom, Zivotinjama

a ROGAC ¢ovjekom, Zivotinjama

ﬂ » MAK Covjekom, vjetrom

_\':::l-_::\: PSENICA ¢ovjekom, Zivotinjama
A
u GRASAK ¢ovjekom, Zivotinjama
48" .
o™ ORASAC vodom
e
é STRCALICA samorasprostranjivanje
= JAVOR vjetrom
MASLACAK vjetrom

Sluzeéi se podatcima iz tablice, zaklju€i kako je grada ploda povezana s rasprostranji-
vanjem te o tome raspravite u razredu.
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5. Kako je graden €eser i sfemenke golosjemenjaca
Zadatak: Prouci gradu ¢esSera i siemenke golosjemenjaca.

Potrebno pripremiti: nekoliko zrelih esera (npr. bora, smreke, jele), pincetu.
Tijek rada

Prouci vanijski izgled svih ¢eSera koje imas na raspolaganju.

a) Skiciraj jedan od &esera.

b) Na skici, s pomoéu teksta u udzbeniku, prepoznaj pa oznaéii imenuj dijelove &e-
Sera.

¢) Lagano udaraj &ederom po stolu dok iz njega ne ispadne nekoliko sjemenki. Prou-
¢i gradu sjemenke i skiciraj je u predvideni prostor.

d) Opisi koje prilagodbe na rasprostranjivanje mozemo uogiti na sigmenkama iz de-
Sera.

Imaju krilce, lagane su.

e) Zakljugii napisi kako se prema tome rasprostranjuju ove sjemenke.

Vjetrom.

RAST, RAZVOJ | RAZMNOZAVANJE
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Zadatak: Pripremi mikroskopski preparat pekarskog kvasca i promatraj ga mikroskopom.

Potrebno pripremiti: malo svjezeg kvasca, mlaku vodu, ¢asu, stakleni Stapié, Secer, Zlicu,
pribor za mikroskopiranje, mikroskop.

Tijek rada

U laboratorijsku ¢asu stavi malo svjeZeg pekarskog kvasca, malo Secera i dodaj malo mia-
ke vode. Promijesaj sadrzaj staklenim Stapi¢em i pusti da odstoji nekoliko minuta.

Nakon toga stavi dvije kapi pripremljene otopine na predmetno stakalce, pokrij pokrov-
nim stakalcem i takav mikroskopski preparat promatraj mikroskopom.

Skiciraj videno.

Jesu li kvasci jednostanicni ili mnogostani¢ni organizmi?

Jednostanicni

Opisi Sto se dogada s kvascem u vodenoj otopini Seceral.

Zarazliku od kvasca na papiru, kvasac se u vodenoj otopini Secera poCeo razmnozavati pupanjem i povecavati.

Usporedi mitozu s pupanjem kvasca. Uo€avas li kakvu sli¢nost? Objasni.

Pupanije je vrsta nespolnog razmnoZavanja gdje nastaju potpuno iste jedinke - klonovi.

Navedi jo§ neke organizme koji se razmnozavaju pupanjem.

Npr. hidra
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Zadatak: Slijededi upute uzgoji kvasac u svome domu.

Potrebno pripremiti: praznu staklenku (npr. od krastavaca), 4 velike Zlice brasna, 1 veliku
7licu $eéera, mlaku vodu (oko 2 dL), gazu ili pamuénu krpu za pokrivanje staklenke, zlicu za
mijeSanje brasnaivode.

Tijek rada

U staklenku stavi Cetiri Zlice brasna pa dodaij Zlicu Seéera. Zatim dodaj 2 dL mlake vode i
promijesaj tako da dobijes gustu smjesu (visine otprilike do polovice staklenke).

Prekrij staklenku krpom i ostavi stajati na toplome mjestu.

Svaki dan smjesu promijesaj i prati promjene.

Nakon otprilike 3 dana, imat ¢es vlastiti kvasac.

Donesi uzorak u Skolu i promotri ga pomoc¢u mikroskopa.

Na temelju svoga rada i podataka iz dodatne literature napisi odakle se stvorio kvasac i
koji su vazni uvjeti za njegovo razmnozavanje.

Osmisli malo istrazivanje!

Na temelju iskustva dobivanja kvasca, osmisli svoje malo istrazivanje o tome kako se mi-
jenja brzina razmnozavanja kvasca u razlicitim uvjetima. Dodatne informacije mozda mo-
Ze$ dobiti i od osoba koje u tvome kuéanstvu koriste kvasac pri kuhanju te u dodatnoj li-
teraturi i na internetu.

Za planiranje istraZivanja mozes koristiti predlozak koji se nalazi u Prilogu na kraju radne
biljeznice.

Nakon §to ugitelj/ugiteljica odobri tvoj plan rada, provedi istrazivanje pa napisi izviesée (u
biljeznicu ili digitalno) prema predlogku u Prilogu.

Podsjetnik na ono $to je vazno napraviti na pocetku.

IstraZivacko pitanje:

Pretpostavka:

Provjeri jesi li isplanirao/isplanirala dovoljno ponavljanja odredenih postupaka kako bi na
temelju rezultata mogao/mogla izvesti §to toéniji zakljugak.

Jesi li predvidio/predvidjela kontrolnu skupinu u istrazivanju? Prisjeti se i napisi zasto je to
vazZno za istrazivanje.
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8. Procitaj, prouciiodgovori.

Vedrana je u dvoristu svoje vikendice na Krku prije Sest godina zasadila narancu i kivi. U plo-
dovima naranée uziva veé dvije godine, a na kiviju tijekom svih tih godina nije bilo nijednog
ploda. Vedrana se pita gdje je pogrijesila. Prouci podatke o narandéii kiviju na internetu i po-
kusaj joj objasniti.

Kivi je dvodomna biljka $to znai da se na jednoj stabljici nalaze samo muski, a na drugoj samo Zenski cvjetovi. Stoga je Vedrana

trebala zasaditi, Zensko” stablo kivija i oko njega par,muskih” stabala kako bi moglo doci do oprasivanja i zatim oplodnje.

Naranca je dvospolna hiljka pa ima i muske i Zenske dijelove na istoj stabljici te lak3e dolazi do oprasivanja i oplodnje.

9. Ako je tvrdnja toéna, zaokruzi T, a ako je netoéna, zaokruzi N. Objasni svoj odabir.

a) Oplodniji biljke cvjetnjade mora prethoditi oprasivanije. @ N

b) Unutar dvospolnog cvijeta nikad ne moze doéi do samooprasivanja. T @

Moze dodi, ali je takav nacin oprasivanja u prirodi rijedak

c) Peludno zrnce klija u cjevéicu koja omoguéuije prijenos muskih spolnih @ N
stanica do plodnice tucka.

d) Oplodnja je stapanje muske i Zenske spolne stanice,
a dogada se u proklijaloj cjeveici. T @

Oplodnja je stapanje muske i Zenske spolne stanice, a dogada se u plodnici tucka.

10. Slovo ispred tvrdnje u lijevom stupcu napisi na crtu ispred odgovarajuéeg pojma u
desnom.

a) Prijenos peludnih zrnaca obavlja &ovjek.

b) Prijenos peluda s cvijeta jedne na cvijet
druge jedinke iste vrste. b stranooprasivanje

c) Prijenos peluda s prasnika na njusku tucka ¢ samooprasivanje
istog cvijeta.
_d susjedno oprasivanje
d) Prijenos peluda s jednog cvijeta na njusku
tucka drugog cvijeta iste jedinke. __ 34 umjetno oprasivanje
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11. Procéitaj tekst, prouéi grafikone i rijeSi zadatke.

Jabuke naj¢es¢e oprasuju pcele jer suim cvjetovi jabuke vazan izvor nektara. Primijece-
no je da pcele vrlo Cesto daju prednost odredenim sortama jabuka. Sorta Idared izlu€uje
mnogo nektara s visokom koncentracijom Secera, a sorta Granny Smith pripada skupini
sorata koje izlu€uju manije koli¢ine nektara koji ima manju koncentraciju Secera.

Niza temperatura zraka i prisutnost vjetra ometa medonosne pc&ele u njihovu radu, no u
solitarnih péela (koje Zive same i nemaju kosnicu) to nije sluéaij.

Grafikoni prikazuju koliko ¢esto medonosne péele i solitarne p&ele posjecuju dvije sorte
jabuka tijekom tri dana.
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Grafikon: Posjecenost sorte Idared Grafikon: Posje¢enost sorte Granny Smith

@) Koju su sortu jabuka u razdoblju od 10 do 16 sati &edée posjeéivale medonosne pé&ele?
Sortu Idared.

b) Koju su sortu jabuka u razdoblju od 10 do 16 sati Eesée posjeéivale solitarne p&ele?
Granny Smith.

c) U koje su doba dana medonosne péele najvise posjedivale sortu Idered?
lzmedu 121 15 sati.

d) Zasto su medonosne péele desée posjedivale sortu Idered?
U to doba dana su cvijetovi otvoreni, a pcele dolaze na lijepe i mirisne cvijetove. Isto tako je i visa temperatura u danu.

e) Kojeg je datuma posjeéenost medonosnih p&ela na objema sortama jabuka bila najmanja?
Trecidan (14.4.).

Sto bi tome mogao biti uzrok?
Vjerojatno ih ometaju vremenske prilike.

f) Usporedi broj posjeta solitarnih p&ela objema sortama jabuka. Sto mislis zasto je broj po-
sjeta vrlo slican?

Solitarne ne ometa vjetar ili niza temperature zraka u prikupljanju nektara. Ne biraju poput plela medarica one cvjetove sladeg

nektara i prikupljaju ga samo za sebe ne za zajednicu.

RAST, RAZVOJ | RAZMNOZAVANJE
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12. Promotri sliku i rijesi zadatke.

Slika prikazuje poprecni prerez ploda jedne biljne vrste.

a) Imenuj oznaéene dijelove.

A SJEMENKA B USPLODE

b) Od éega je i kad nastao dio ploda oznaéen slovom A?

Nakon oplodnje iz sjemenog zametka.

g2 Usjemend.

c) U kojem je dijelu ploda smjestena klic

d) Od éega je nastao dio ploda oznacen slovom B2 0d plodnice tucka.

e) Je li dio ploda ozna&en na slici slovom B u svih plodova jednak? Objasni.

Nije. Postoje plodovi koji imaju sono i oni koji imaju suho usplode $to je prilagodba rasprostranjivanju.

13.Prouci slike, odgovori na pitanja i dopuni reéenice.

a) Kojoj skupini siemenjaéa pripadaju dijelovi biljaka prikazani na slikama? Po &emu to za-
klju€ujes?

Golosjemenjatama. Npr. imaju CeSere.

b) Na slici A prikazan je zreli eser koji se razvija od zenskog cvata.

c) Na slici B prikazan je muskog cvat.

d) Na slici € prikazane su sjemenke koje nastaju nakon oplodnje iz siemenog
zametka

14.Procéitaj tekst, uoci podatak koji je pogresan te odgovori na pitanje.
Maja je uza zidanu ogradu koja dijeli njezino dvoriste od susjedova uoc&ila mnostvo gljiva.
Zakljucila je kako je susjed sjemenke gljiva sluc¢ajno ubacio i u njezino dvoriste.
Zasto je Majin zaklju€ak pogresan? Objasni.
Mnogostanicne gljive se najces¢e razmnoZavaju sporama, a ne sjemenkama kako je Maja mislila.
Osim toga, micelij gljive ima i podzemni dio pa je on mogao proci ispod ograde.
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15. U Vennov dijagram upisi sliénosti i razlike u razmnozavanju i Zivotnom ciklusu ma-
hovina i papratnjaéa, i to tako da slova ispred navedenih reéenica upises na odgo-
varajuée mjesto.

A) ZarazmnoZavanie joj je potrebna voda.

B) Zivina vlaznu stanistu.

C) U zivotnom se ciklusu izmjenjuje spolna i nespolna generacija.
D) Prepoznajemo nespolnu generaciju.

E) Prepoznajemo spolnu generaciju.

F) Stvara spore.

G) Tobolac joj je nespolna generacija.

H) Stvara spolne stanice.

mahovine papratnjace

16. Procitaj tekst i odgovori.

Marko je dosao jako gladan iz §kole i odlucio prije ruc¢ka pojesti krisSku kruha, no kad je otvorio
vrecicu u kojoj se nalazio kruh, do¢ekalo ga je iznenadenje. Na dijelovima kruha uocio je nita-
ste sivkasto-bijele prevlake. U Markovoj su se glavi pojavila mnoga pitanja na koja nije znao
odgovor. Znas li ti odgovore na sliedeéa pitanja? (Ako je potrebno, prougi dodatnu literaturu
ili internetske stranice.)

a) Sto je Marko uogio na kruhu?
Uocio je plijesan.

b) Kako je uo&eno dospjelo u vreéicu?
Plijesni su jednostanicne gljivice koje se razvijaju na hranjivoj podlozi iz spora uz prisutnost vlage i topline koja je bila u vrecici.

c) Smije li se pojesti dio kruha na kojem toga nema? Objasni.
Ne smije. Postoji mogucnost da je kruh inficiran mikotoksinima od kolonija plijesni na kruhu.

d) Bili se to pojavilo na kruhu da je stajao u hladnjaku? Objasni.
Inatno sporije bi se razvile plijesni jer im pogoduje toplije staniste.

e) Zasto kruh koji tiedan dana stoji izvan vredice izgleda nepromijenjeno?
Zato Sto nema vlage koja je znacajan preduvjet za razvoj gljivica.

RAST, RAZVOJ | RAZMNOZAVANJE
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Koordinacija

KAKO REAGIRAMO NA RAZLICITE PODRAZAJE IZ OKOLISA |
ZASTO JE TO VAZNO

1. Osjeéamo li dodir jednako na svim dijelovima tijela

Potrebno pripremiti: pincetu, povez za o¢i.
Istrazivacko pitanje: Kakva je osjetljivost koZe na dodlir na razli¢itim dijelovima tijela?

Napisi svoju pretpostavku vezanu uz postavljeno istrazivacko pitanje.

Pretpostavka:

Tijek istraZivanja

Odaberi nekoliko u¢enika/uéenica u razredu koji ée biti ispitanici u tvome istrazivanju. Bi-
lo bi dobro da tijekom ispitivanja osjeta budu obuceni u sportsku opremu kao za nastavu
TZK-aida, ako je moguce, budu bosi.

U&eniku/ugenici pazljivo stavi povez na o&i. Odaberi neka podrugja na tijelu (lice, nos, usta,
usnu resicu, leda, vrat, saku, jagodicu prsta, koljeno, stopala ili dr,) pa polako vrsnim dije-
lovima pincete dodirni odabrana podrugja u ispitanika/ispitanice.

Ispitanici se pri odredivanju jagine osjeta koriste skalom od 1(najslabije) do 5 (najjage).

Analiziraj rezultate i donesi zakljucke.
a) Zabiljezi rezultate.

Podruéje Jaéina osjeta
tijela 1.uéenik/ 2.uéenik/ 3.uéenik/ 4.uéenik/ 5.uéenik/
uéenica uéenica uéenica uéenica uéenica
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b) Na skici tijela oznagéi gdje su ispitanici najjaée osjeéali dodir..

c) Objasni dobivene rezultate i poveziih s ulogom pojedinih dijelova tijela.

d) Na temelju dobivenih rezultata, a u skladu s istrazivagkim pitanjem te svojom
pretpostavkom, napisi zaklju¢ak svog istraZivanja.

2. Zaokruzislovo ispred toénog odgovora.

Koja je tvrdnja o zivEéanim stanicama tocna?
a) Kratki su ogranci provodljivi, a dugi je ogranak podrazljiv.

Kratki su ogranci podrazljivi, a dugi je ogranak provodijiv.
c) Zavrdne su nozice podraizljive, a sinapsa je provodijiva.
d) Zivéano je vlakno provodijivo, a sinapsa je podrazljiva.

3. Zaokruzislovo ispred toénog odgovora.

Na kojem dijelu Ziv€ane stanice dolazi do promjene elektricnog potencijala?
a) Na mitohondrijima.

Na staniénoj membrani.
c) U citoplazmi.

d) Ujezgri.
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4. Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.

Gdje se nalaze zavr§ne nozice?

Na kraju dugog ogranka.
b) Na kraju kratkog ogranka.

c) Usinapsi.

d) Na tijelu Zzivéane stanice.

5. Pojedinim strukturama pridruzi odgovarajuéi zivéani sustav.
a) kraljezniéna mozdina
b) mali mozak

c) mozdani zivci G€

periferni zivEani sustav
d) mozdano deblo __abdf  sredisnjizivéani sustav
e) mozdinski Zivci

f) veliki mozak

6. Ulogama pridruzi dio Zivéanog sustava koji je ima.
a) krizanje zivaca

b) obrada informacija iz oka kraljeznicna mozdina

c) odrzavanje ravnoteze tijela ¢ mali mozak
d) razmisljanje, paméenije &  mozdano deblo
e) upravljanje refleksima _ bd  velikimozak

7. Ako je tvrdnja toéna zaokruzi T, a ako je netoéna, zaokruzi N. Objasni svoj odabir.

a) Osnovna jedinica Zivéanog sustava jest zivac. @ N

b) Zivéani se impuls kroz zivéanu stanicu prenosi kemijskim putem. T @

Zivéani se impuls kroz sinapsu prenosi kemijskim putem.

¢) Mozdano je deblo zastiéeno kostima kraljeznice. T @

Kraljeznicna moZdina je zasticena kostima kraljeZnice.

d) Iz kraljezniéne mozdine izlaze parovi mozdanih zivaca koji povezuju
sredisnji ziv€ani sustav s drugim dijelovima tijela. @ N
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8. Procitaj teksti odgovori na pitanja.

Mozdana su sredista u kori velikog mozga parna, odnosno po jedno se nalazi u lijevojide-
snoj polutki mozga. Samo je srediste za govor neparno i nalazi se u dominantnoj polut-
ki velikog mozga.

Osoba je dozivjela mozdani udar i ne moze pomicati desnu ruku i nogu.
a) U kojoj je polutki mozga doslo do mozdanog udara ako osoba ne moze pomicati desnu

ruku i nogu?
U lijevoj polutki mozga.

b) Ako je osoba ljevoruka, hoée li nakon mozdanog udara imati problema s govorom? Obra-
zloZi odgovor.
Nece, jer centar za govor nalazi se u dominantnoj polutki mozga, $to je u ovom slucaju desna.

9. Rijesi zadatke.

o~
20p =
a) Kojom vrstom Zivéanog vliakna putuje Zivéani /‘\
impuls od mjesta udarca do kraljeznic¢ne moz-

dine? Oznaci ga na slici.

Osjetilnim Zivéanim vlaknom. \

b) Kojom vrstom Zivéanog vliakna putuje zivéani
impuls od kraljezni¢ne mozdine do misi¢a noge? Oznaci ga na slici.
Pokretackim Zivénim viaknom.

c) Zasto u refleksnoj reakciji najprije reagiramo, a zatim postanemo svjesni reakcije?

Jer se refleksna reakcija zbiva putem kraljeznicne mozdine bez sudjelovanja mozga. Tek kasnije postanemo svjesni Sto smo napravili.

d) Koji zna&aj za organizam imaiju refleksne reakcije?

Njihov je znacaj u zastiti organizma u opasnim situacijama.

10. Proéitaji odgovori.
Dio ziv€anog sustava koji radi bez utjecaja nase volje ¢esto moze usporiti ili ubrza-

ti rad nasih organa, djelovati na Sirenje zjenica i sl. Prouc¢i dodatne izvore znanja pa
obrazlozi zasto se kaze: U strahu su velike o&i.*

Zato Sto dio autonomnog Zivcanog sustava (simpatikus) koji nije pod utjecajem nae volje, a aktivira se u stresnim i opasnim situa-

cijama, djeluje na Sirenje zjenica, ubrzava disanje, rad srca i dr.
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OSJETILA NAM POMAZU U SNALAZENJU U SVIJETU

O

O

1. Koju sliku vidi nase oko, a koju nas mozak

Zadatak: Prouci kako se lomi svjetlost i poveZi to sa stvaranjem slike u oku.

Potrebno pripremiti: svijecu, Sibice, bijelo platno ili bijelu plo¢u, sabirnu le¢u, stalak za sa-
birnu lecu.

Opasnost! Oprezno rukuj Sibicama i svie¢om da ne dode do pozara!

Tijek rada

Postavi sabirnu leéu na stalak udaljen 30-ak cm od bijelog platna (ploge).

Upali svijeéu i primici je i odmici od sabirne leGe dok ne dobijes jasnu sliku na bijelom platnu.
a) Kakva je slika svijeée na bijelom platnu?

Okrenuta i umanjena u odnosu na stvarnost jer se lomi u sabirnoj le¢i.

b) Sto se to dogada sa svjetlo§éu? Prisjeti se znanja steéenih na nastavi fizike i obja-
sni svoj odgovor.

Svjetlost se odbija od predmeta (koji promatramo) i dolazi do naseg oka gdje prolazi kroz roZnicu i zjenicu te pada na lecu koja ih lomi.

c) Kojim dijelovima oka odgovara sabirna leéa, a kojim bijelo platno?

Sabirnoj leci odgovara leca oka, a platno odgovara mreznici.

d) Vidimo li i mi obrnutu sliku zbog loma svjetlosti na leéi? Objasni odgovor.
Da.

RijeSi zadatak.

1. Stavi desni kaziprst ispruzen prema gore ispred svoga nosa. Naizmjence otvaraj i
zatvaraj po jedno oko. Sto se dogada s tvojim prstom? Uz pomo¢ dodatne litera-
ture objasni zasto.

Izgleda kao da se prst pomice. Zatvaranjem jednog oka mijenjamo vidno polje.

2. Kako nas vlastite o€i varaju

Pogledaj sljedece slike i rijesi zadatke.
ﬁ »

L
=
A --.J B

/!
\;"\
A4

VAN
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C D

a) Sto vidis na slici A — vazu ili lica? Objasni.

[vazuilica, na Asslici lijevo prikazan je 3D model pa se lica u manjoj mjeri razaznaju, dok se u 2D prikazu A desno lak3e primjecuju.

b) Je liduza gornja ili donja strelica na slici B? Odgovori, a zatim ih i izmjeri te usporedi
svoj odgovor s hjihovom stvarnom duzinom.

Jednake su duljine, ali zbog pozicije strelica dobiva se dojam kako je donja strelica duza.

c) Gledaj zuti kriz na slici € 20 — 30 sekundi. Zatim pomakni pogled udesno, prema bijeloj
podlozi. Koje je boje kriz koji vidis na bijeloj podlozi?

Ljubicaste boje.

d) Lijevom rukom prekrij lijevo oko te tako promatraj kriz na slici D i polako je primiéi oku. Sto
se dogada s tockom koja je na desnoj strani?

Tocka u jednom trenutku nestaje.

e) Hoces lilakse udjenuti konac u usicu igle kad gledas s oba oka ili samo jednim?

S dva oka moZemo percipirati dubinu, a samo s jednim nemamao percepciju dubine.

Svoj odgovor provjeri prakticno.
Razlikuje li se tvoj odgovor od tvojeg iskustva? Opisi.
Ne.

3. Zvukovi oko mene

Potrebno pripremiti: olovku, magnetofon ili pametni telefon.
Istrazivacko pitanje: Koji nas sve zvukovi okruzuju?

Pretpostavi koliko razli¢itih zvukova éujes na mjestu koje si zamislio/zamislila za svoje istra-
Zivanje.

Pretpostavka:

KOORDINACIJA
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Tijek istrazivanja
Odaberi mjesto na kojem ées popisati ifili snimiti zvukove koje &ujes tijekom jednog
dana (npr. skola, kuéa/stan, livada, gradska ulica i sl.).

Tvoj je zadatak pokusati zabiljeziti Sto viSe razlicitih zvukova koje moze$§ Cuti tijekom
jutra, kroz dan i kasno navecer.

Andaliziraj rezultate i donesi zakljucke.

a) U tablicu upisi zvukove koje si uo/&ulai.

Jutro Dan Navecer

b) U kojem si razdoblju zabiljezio/zabiljezila najvise razligitih zvukova?

Objasni uzrok tome.

c) Koliko razligitih izvora zvukova si éuo/éula tijlekom biljezenja?

d) Poklapaiju li se rezultati s tvojom pretpostavkom? Objasni.

Odgovori na pitanja.

1. Stoje zvuk?
Zvuk je val koji se Siri od mjesta nastajanja na sve strane.

2. Sto je buka?
Buka je vrlo glasan, neugodan, nezeljeni i Cesto bolan zvuk.

3. Zbog ¢ega je vazan osjet sluha?

Vazan je za snalazenje u prostoru i primanje zvucnih informacija koje nam omogucuju pravodobnu reakciju kao i komunikaciju s drugima.

4. Kako mozZe doéi do ostecenja sluha?

Predugim izlaganjem prejakim zvukovima, upalom uha, ostecenjem bubnjica te smanjenom pokretljivos¢u dijelova srednjeg uha zbog starenja
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4. Kako su povezani osjeti okusa i mirisa

Potrebno pripremiti: povez za ogi, razligite namirnice (kriska jabuke, naranée, banane, kru-
ha, kolada i sl.), sok od mrkve, jabuke, breskve i sl., vodovodnu vodu, vodene otopine §eée-
ra, kuhinjske solii limuna, kapaljke.

Istrazivacko pitanje: Kako osjet mirisa utjeCe na osjet okusa?

Na temelju svog Zivotnog iskustva napisi pretpostavku koja bi odgovarala ovom istrazi-
vackom pitanju i opisanom tijeku istrazivanja.

Pretpostavka:
Tijek istrazivanja

Odaberi nekoliko osoba koje ¢e biti kuSaci. Prekrij im povezom oci, a nakon toga odaberi
namirnice i vodene otopine koje ¢es testirati.

Namirnice/vodene otopine ponudi onim redoslijedom kojim su navedene na popisu. Ku-
$ac testira [ kusagi testiraju namirnice zatvorenih ogiju i zatvorenog nosa, a zatim i otvo-
renog nosa, ali zatvorenih o€iju. Zadatak im je prepoznati o kojoj je namirnici ili vodenoj
otopini rijec.

Analiziraj rezultate i donesi zakljucke.

a) U tablicu unesi rezultate.

Tablica za unogenje rezultata za tri kusaéa (1., 2., 3.)

. To¢éno Odgovor zatvorenih To¢no
Odgovor zatvorenih / 9 /

Popis namirnica za o&ijuinosa netoéno oéijuiotvorenog netoéno
ku$anje (T/N) nosa (T/N)
1. 2. 3. L |2 |3 1. 2. 3. L. |23
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b) Jesu li kusagi mogli lako prepoznati okuse?

c) U kojoj je situaciji prepoznato vise okusa? Sto mislis, zasto?

d) Zasto je vazno u istrazivanje ukljugiti vise kusaga?

e) U kakvom su odnosu dobiveni rezultati s tvojom pretpostavkom? Objasni.

5. Dijelu oka pridruzi ovojnicu koju €ini.

a) bjeloo&nica

b) mreznica a ¢ vanjska ovojnica o¢ne jabudcice
c) roznica _d srednja ovojnica ocne jabucice
d) Zilnica __ b unutarnja ovojnica oéne jabugdice

6. Zaokruzi prozirne dijelove oka.

bjeloo€nica mreznica roznica
Sarenica Zilnica

7. O¢énom dijelu pridruzi njegovu ulogu.

a) leéa ¢ provodi zivéane impulse u mozak
b) osjetilna stanica d prilagodava se koli€ini svjetlosti
c) vidni zivac b stvara Zivéani impuls

d) zjenica __ @  lomizrake svjetlosti

8. Zaokruzi slova ispred dvaju toénih odgovora.
Laura je primijetila kako u Skoli odlicno vidi ono §to piSe u udzbeniku, ali kad Zeli pro-
¢itati nesto s ploce, sve joj je mutno. Sto je utvrdio lije¢nik okulist kad je Laura bila na

pregledu?

a) Ima manu oka - dalekovidnost. d) Treba naogale s ispup&enim leéama.
Ima manu oka — kratkovidnost. Treba naocale s udubljenim leéama.

c) Ima zamuéenost leée okal. f) Treba iéi na operaciju i zamijeniti leéu

oka.
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9. Pojedinu strukturu povezis dijelom uha kojem pripada.

a) bubnjié

b) puznica _de  vanjskouho
c) slusne koséice _4C  srednjeuho
d) uska _b  unutarnje uho

e) zvukovod

10. RijesSi zadatke.

a) Zaokruzi slovo ispred jednog to&nog odgovora.
Tlak zraka u srednjem uhu izjednacava se s atmosferskim tlakom zraka putem cjevcice.
S ¢im ta cjevcica spaja srednje uho?
A) S nosnom Supljinom. C) Sunutarnjim uhom.
B) S vanjskim uhom. Sa zdrijelom.
b) Objasni zasto se upalni procesi iz zdrijela i nosa lako prenose na srednje uho, osobito u

djece.
Zato $to su cjevcicom (Eustahijevom tubom) povezani srednje uho sa zdrijelom i usnom Supljinom.

c) Koje su mogucée posljedice Gestih upala srednjeg uha?

Bol, zalepljenost, oslabljen sluh, curenje iz uha, poviSena temperatura.

d) Je li osoba koja oglusi u desetoj godini Zivota po pravilu gluhonijema? Obrazlozi odgovor.
Ne, jer gluhonijemost je obicno posljedica toga Sto su se osobe rodile gluhe. Kod gluhonijemosti obicno postoji ostecenje sluha i

nemogucnost govora (nijemost). Ako je osoba pravovremeno naucila govoriti, ne moze biti nijema.

e) Koja je razlika izmedu slaboéujnosti i gluhoée?
Gluhoca je potpuni nedostatak sluha.

11. Ako je tvrdnja toéna zaokruzi T, a ako je netoéna, zaokruzi N. Obrazlozi svoj odabir.

a) ,Morska bolest” javlja se samo tijekom voznje uzburkanim morem. T @
Ne, moze se javljati u razlicitim prometnim sredstvima.

b) Imamo &etiri glavna okusar: slatko, slano, kiselo i gorko. T @
Postoji pet glavnih okusa, navedeni okusi i UMAMI.

c) Kozno osjetilo za koje nemamo osjetilnih tjelesaca jest dodlir. T @
Kozno osjetilo za koje nemamo osjetilnih tjelesaca jest BOL.

d) Za bol imamo zivéane zavretke samo na jagodicama prstiju. T @
Zivéane zavrietke imamo po cijeloj koZi i u gotovo svim organima.
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12. Proéitaj, prouci grafikon i odgovori.

Kratkovidnost se prema optickoj jakosti le€a kojima se ispravlja dijeli na: nisku kratkovid-
nost do —3 dioptrije, srednju kratkovidnost izmedu -3 i —6 dioptrija i visoku kratkovidnost
iznad -6 dioptrija. U Medunarodnom &asopisu za oftalmologiju (International Review of
Ophtalmic Optics,) objavljen je &lanak o poveéaniju broja ljudi s kratkovidno§éu opéenito
i povecaniju broja ljudi s visokom kratkovidno$c¢u u svjetskoj populaciji.

Grafikon prikazuje utvrdene i predvidene podatke o zastupljenosti kratkovidnih i visoko
kratkovidnih osoba u populaciji u razdoblju od 2000. do 2050. godine.

S0 8%
00
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A0 AR T
A0
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1500

45.2%
B Eratkovidnost

B visoka kratkovidmos:g

8,35
2.9%

broj osaba (u milijunima)

500 9 7% 4,0%

e 3010, 20430, 2080 PO B0,
godina

(Prema: https://www.pointsdevue.com/article/myopia-public-health-crisis-waiting)

a) Kolika je bila zastupljenost kratkovidnih i visoko kratkovidnih osoba 2000. godine u svjet-
skoj populaciji?

Kratkovidnih je bilo oko 23 %, a visoko kratkovidnih 2,7 %.

b) Za koliko ée se postotaka prosjeéno poveéavati broj kratkovidnih i visoko kratkovidnih
osoba u vremenu od 2000. do 2050. godine?

Za prosjecno 0,53 % svake godine ili 5,3 % svakih 10 godina, a za visokokratkovidne 0,142 % svake godine ili 1,42 % svakih 10 godina.

c) Procjenjuje se kako ée 2050. godine svjetska populacija brojiti 10 milijardi ljudi. Dopuni re-
cenice.

Kratkovidnih ée biti 49,8 % ili 4,98 milijarda ljudi.

Visoko kratkovidnih ée biti 9,8 % li 0,98 milijarda ljudi.

d) Kako objasnjavas &injenicu da je u razvijenim zemljama svijeta i do 80 % uenika i stude-
nata kratkovidno, a u siromasnim zemljama svijeta u kojima djeca ne idu u §kolu kratko-
vidno je samo oko 1% djece?

Djeca iz razvijenog dijela svijeta imaju visi Zivotni standard i mogu si priustiti znatno vie IKT-a, kao i viemena provedenog uz ekrane

koji negativno utjecu na vid djece.
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13. Proéitaji rijeSi zadatke.

Zivimo u doba digitalne tehnologije koja uza sve prednosti ima i nedostataka. Jedan je
od njih mogucée osteéenje oka zbog prekomjernog gledanja plavog svjetla ekrana digi-
talnih uredaja (mobiteli, tableti, radunala, televizijski ekrani), ali i svjetlost stednih zaru-
ljo. O&i je moguée zastititi tzv. e-nao&alama (engl. eGlasses) ili BlueControl nao&alamai.

a) Istrazi na internetu zasto plava svjetlost digitalnih ekrana djeluje stetno, a plava svjetlost
u spektru vidljiva zra¢enja nije Stetna za oci. Podatke upisi u tablicu.

Plava svjetlost digitalnih ekrana Plava svjetlost u vidljivu spektru

To su umjetni izvori plave

svjetlosti koji pokrecu stvaranje Stetnih i To je prirodan izvor
otrovnih molekula u stanicama oka koje su plave svjetlosti koje nase tijelo koristi
osjetljive na svjetlost. Uzrokuju zamagljen od Sunca za reguliranje bioloskog
vid koji moze trajno ostetiti oko i nepovratno dnevnog ritma.

dovesti do sljepoce.

b) Istrazi i napisi §to je sindrom raéunalnog vida.
Simptomi navedenog sindroma su: napetost ociju, glavobolja, zamucen vid, suhe i crvene odi, bol u vratu i ledima,osjetljivost na

svjetlost, udvostrucen vid.

14.RijeSi zadatke.

a) Pomodu slike opisi kako &estice mirisa cvijeta
dospijevaju do njusnih stanica u nosnoj Supljini.

Cestice mirisa dospjevaju s udahnutim zrakom u nos i onda se otapaju

u vlaznoj sluznici nosa

b) Objasni §to omoguéuje da &estice mirisa hrane
koju Zvacemo dospiju do njusnih stanica.

Povezanost usne i nosne Supljine.

smo prehladeni.

Osjetilo mirisa pojacava okus hrane, a kada nam je zacepljen nos ne osjecamo miris pa nam hrana nema isti okus na koji smo navikli.
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KAKAYV JE ZIVEANI SUSTAV | KAKVA SU OSJETILA U OSTALIH
ZIVIH BICA

O

1. Reakcije razli¢itih organizama na podrazaj

Zadatak: Prouci kako papucica, gujavica i biljka reagiraju na podrazaje iz okoline.

Potrebno pripremiti: svjezi mikroskopski preparat papucice, mikroskop, razrijedenu
otopinu solne kiseline, kapaljku, filtarski papir, pincetu, lampicu, neku sobnu biljku, gu-
javicu, bijeli list papira.

Tijek rada

A) Pripremljeni svjezi mikroskopski preparat papuéice promatraj mikroskopom. Na jedan
kraj pokrovnog stakalaca dodaj nekoliko kapi razrijedene solne kiseline. Na drugi kraj
stavi filtarski papir tako da povla¢enjem vode uvuces kapljicu razrijedene solne kise-
line ispod pokrovnice. Odmakni filtarski papir i promatraj u vidnom polju mikroskopa
§to se dogada s papucicom.

B) Stavi gujavicu na bijeli list papira te je lagano dotakni pincetom. Zatim priblizi lampicu
i usmijeri svjetlost na gujavicu. Sto se dogada? (Nakon pokusa gujavicu obvezno vrati
na njezino staniste!)

¢) Ostavi sobnu biljku nekoliko dana u dijelu prostorije koji je najudaljeniji od prozora i pro-
matraj Sto se dogada s njezinim listovima.

a) Kako papugica reagira na kiselinu?
Odmice se od kiseline.

b) Opisi reakciju gujavice na dodir.
Gujavica na dodir pomice tijelo u suprotnom smjeru odnosno reagira na dodir.

¢) Kako gujavica reagira na svjetlo?
Gujavica se odmice od svjetlosti.

d) Sto se dogodilo s listovima biljke nakon nekoliko dana? Obrazlozi svoj odgovor.
Blijedi su i biljka vene jer bez svjetlosti i kloroplasta ne moze proizvesti hranu (3ecer).

+ Udogovoru s ugiteliem/ugiteljicom napravi plan za svoje malo istrazivanje vezano uz

reakcije organizama na razligite podrazaje. Mozes li ispitati djelovanje jagine (intenzi-
teta) nekog podrazaja na reakciju organizma? Za izradu svog plana koristi predlozak
u Prilogu na kraju radne biljeznice.
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RijeSi zadatke.

1. Promotri sliku i opiSi kako ribice u akvariju reagiraju kad ih hranimo.

ObrazloZi svoj odgovor.

Zure prema hrani i brzo je gutaju jer osjecaju vibracije u vodi koje proizvode sitne ¢estice hrane padajudi na povrsinu.

2. Promotri sliku puci.

a) Koju ulogu imaju pugi?

Pudi su otvori na biljci koji omogucuju isparavanje vode iz biljke i izmjenu plinova (0. i C0.).

b) Koji uvjeti okolisa djeluju na otvaranje i zatvaranje pugi?

Temperatura, vlaga, vjetar, svjetlost.

2. Promotri slike te na temelju znanja o Zivéanom sustavu i osjetilima rijesi zadatke.

VRSTA A VRSTA B VRSTA C

Ako je tvrdnja to€na, zaokruzi T, a ako je neto¢na, zaokruzi N. Neto€ne tvrdnje preoblikuj u tocne.

a) Vrste A, Bi C pripadaju u skupinu beskraljeznjaka i imaju Zivéani sustav
koji se sastoji od ganglija, kraljeznicne mozdine i Zivaca. T @

Pripadaju skupini kraljeznjaka.

b) Vrsta A ima bo&nu prugu koja sluzi kao osjetilo mirisai. T @

Sluzi za primanje informacija o strujanju i tlaku vode.
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c) Vrsta Bima dobro razvijeno osjetilo njuha. @ N

d) Samo u vrste C mozak je zastiéen lubanjom. T @

Sviimaju lubanju.

e) U vrste C kora velikog mozga je najnaboranija §to omoguéuje smanjenje
povrsine mozga. T @

Omogucuje povecanje povrsine mozga.

3. Ponudenom organizmu pridruzi odgovarajuci pojam vezan uz zivéani sustav.

a) hidra (Zarnjak) ___ b nepostoji razvijen zivéani sustav

b) obi&na spuzva (spuzva) _ 4 mozakobavijen hrskaviénom &ahurom
c) domaéamacka (sisavac) @ mrezasti zivéani sustav

d) sipa(glavonozac) ____ ¢ mozak, kraljezniéna mozdina, Zivci

4. Procitaj tekst i odgovori.

Leon obozava kitove, a Ivan §iSmise. U jednoj je raspravi svaki od njih htio dokazati kako je
upravo njegova omiljena Zivotinja bolja u snalazenju u prirodi. Na kraju rasprave ipak su
zaklju€ili kako su se i kit i §iSmis jednako uspjesno prilagodili svojim stanistima.

a) Proudi dodatnu literaturu ifili internetske stranice i popuni tablicu.

Kit Sismis
Skupina kraljeznjaka kojoj pripada sisavac sisavac
Na kojem stanistu Zivi vodeno kopneno
Naéin kretanja plivanje letenje
Orijentacija u prostoru, kretanje i trazenje hrane eholokacija eholokacija
Frekvencija zvuka koji ispusta zvukovi niskih frekvencija zvukovi visokih frekvencija
Na koji nagin prima povratni zvuk (eho ili odjek) | specifithaosjetilana rubu njuske usima

b) Moze li Sovjek &uti zvuk koji ispustaju kitovi i §ismisi? Obrazlozi odgovor.
Ne moZe, jer ¢uje zvukove samo odredenih frekvencija.

c) Gdije su inzenjeri i vojni struénjaci primjenili eholokaciju kakvu imaju §igmisi i kitovi?

U radarskom sustavu.
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5. Odredi jesu li tvrdnje o mrezastom Zivéanom sustavu toéne. Objasni svoj odabir.

a) U mrezastom su zivéanom sustavu zivéane stanice u nakupinama

koje nazivamo gangliji.

T®

MreZasti ZivCani sustav Cini mreza Zivcanih stanica i njihovih vlakana medusobno povezanih dugim izdancima.

b) U mrezastom Zivéanom sustavu razvijeni su mozak i Zivci.

U mrezastom Zivéanom sustavu nije razvijen mozak.

o

c) Umrezastom zivéanom sustavu gangliji su povezani zivéanim

vlaknima poput mreze.

Zivéane stanice i njihova vlakna povezana su dugim izdancima poput mreze.

o

d) U mrezastom zivéanom sustavu pojedinagne su zivéane stanice

povezane ZivEéanim vliaknima poput mreze.

OK

6. Procitaj tekst, prouci dodatnu literaturu iliinternetske stranice te rijesi zadatke.

Ruzica i Laura za domacdu zadacéu trebaju usporediti brkove soma i macke. Istrazi podat-

ke i pomoziim.

a) Popuni tablicu trazenim podatcimai.

Som

Macka

Skupina kraljeznjaka

ribe

S sisavci
kojoj pripada
Na kojem stanistu Zivi vodeno kopneno
Sto jede sveZder mesozder

Kako dolazi do plijena

brkovima osjeca plijen

brkovima osjeca vibracije iz okoline

Funkcija brkova

osjetilo dodira i orijentacije

osjetilo orijentacije, dodira, raspoloZenje

Broj brkova

3para

veCi broj

b) Brkovi maéke po strukturi su dlake. Je li moguée da su i brkovi soma dlake? Objasni.

Dlake su nitaste izrasline gradene od bjelancevina i obiljezje su samo sisavaca.
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¢) Somovi zive u muljevitim i mutnim vodama. Usporedi funkciju vida i brkova u tim uvjetima.

Som ima brkove kako bi u muljevitom staniStu mogao pronaci hranu jer mu sluZe kao osjetilo dodira obzirom da mu je vid slabije razvijen.

d) Kako se kaze som na engleskom jeziku? ObrazloZi naziv.

eng. catfish = som (riba macka), zbog toga Sto ima brkove.

7. Promotri slike i usporedi polozaj o€iju te vidno polje goluba i sove.

a) Koja je razlika u polozaju o&iju na glavi goluba i sove?

Kod goluba su oci poloZene na bocnoj, a kod sove na prednjoj strani glave.

b) Koji polozaj o&iju omoguéuje veée vidno polje?

Bocni polozaj ociju omogucuije Sire/vece vidno polje.

c) Zasto ée golub bolje od sove primijetiti ako mu se tko priblizava sa strane?

Zato 5to golubovi imaju panoramski vid i Sire vidno polje od sova cije oi se nalaze na prednjoj strani glave $to im suZava vidno polje.

8. Procitaj tekst irijesi zadatke.
Najrazvijenije osjetilo u pasa osjetilo je njuha. U usporedbi s onim u €ovjeka osjet njuhau
pasa je od 1000 do 10 000 puta jaci.

a) Zasto ljudi vrganje beru sami, a kad traze tartufe, trebaju pomoé psa?

Jer tartufi razvijaju plodista ispod zemlje, a imaju specifican miris koji psi mogu osjetiti.

b) Navedi jos§ dva primjera kad su psi korisni ljudima zbog svojeg odliéno razvijenog osjeta
njuha.

Psi su korisni ljudima i za otkrivanje eksploziva i narkotika.

c) U situacijama potrage za ljudima dovoljno je psu dati da ponjusi odjevni predmet nesta-
le osobe. Pas ée slijediti trag nestale osobe, ali prepreku mu predstavlja voda (potok, ri-
jeka, more). Obrazlozi zasto pas ne moze slijediti trag u vodi.

Molekule mirisa se u vodi jako razrijeduju i pas gubi trag.
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KAKO OCUVATI FUNKCIJU ZIVEANOG SUSTAVA

1. Zaokruzislovo ispred toénog odgovora.
Sto postizemo postavljanjem onesvijestene osobe u boéni polozaj?
SprjeCavamo gusenje.
b) Pruzamo zastitu od iskrvarenja.
c) Osiguravamo povoljan polozaj kraljeznici.

d) Odrzavamo rad srca.

2. Zaokruzislovo ispred toénog odgovora.
Sto ne prouzro¢uje mozdani udar?
a) Pucanije krvnih zla i krvarenje u mozak.
b) Suzenje krvnih Zila u mozgu.

@ Ubod zarazenog krpelja.

d) Ugrugak u krvnoj 7ili mozga.

3. Ako je tvrdnja toéna, zaokruzi T, a ako nije, zaokruzi N. Netoéne tvrdnje preoblikuj u
tocne.

a) Epilepsija je zarazna bolest mozga koju prouzro&uju bakterije. T @

To je poremecaj u provodenju Zivéanih impulsa kojeg uzrokuju tumori, padovi, upale mozga, ovisnosti.

b) Tijekom epileptiénog napadaja obiéno se dogadaiju
nekontrolirani gréevi. @ N

c) Ako osoba ima epilepti¢ni napadaj potrebno je pozvati joj hitnu pomoé. @ N

4. Zaokruzi slova ispred dvaju toénih odgovora.
Koja je ispravna tvrdnja o meningitisu?
a) Moze ga prouzrogiti virus koji prenosi komarac.
Moze ga prouzrogiti virus koji prenosi krpel.
c) Zarazna je upala malog mozga.
Zarazna je upala mozdanih ovojnica.

e) Zarazna je upala velikog mozga.
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5. Proéitaj tekst i odgovori na pitanja.
Leon je u Zaru igre grani¢ara dobio jak udarac loptom u glavu od ¢ega se odmah srusio
na tlo. Bio je pri svijesti i nije imao vidljivih ozljeda. Kad je doSao kuéi, povracao je,imao je
vrtoglavicu i poc¢ela ga je boljeti glava. Roditelji su ga odveli u bolnicu na pregled. Nalazi
pregleda bili su dobri, ali su lije€nici rekli da mora mirovati i za tri dana doéi na kontrolu.

a) Pregled u bolnici nije pokazao osteéenje mozga, ali s obzirom na simptome poremeéaj
postoji. Kakav se poremecaj dogodio Leonu pri udarcu u glavu i padu na tlo?

DozZivio je potres mozga.

b) Sto mislig, je li lije&nik Leonu propisao terapiju lijekovima? Obrazlozi odgovor.

Nije, jer je takav poremecaj prolazan, bila je poremecena samo funkcija, a ne grada mozga.

c) Leon je nakon pet dana mirovanja silno Zelio ponovno igrati istu igru. Roditelji su mu sa-
vjetovali neka to ne €ini. Jesu li postupili ispravno? Objasni.

Jesu, jer u slucaju da ponovno dobije udarac u glavu moze doci do puno tezeg, dugotrajnijeg pa i nepovratnog ostecenja funkcije mozga.

6. Ako je tvrdnja toéna, zaokruzi T, a ako nije, zaokruzi N. Objasni svoj odabir.

a) Apstinencijska je kriza stanje koje nastaje nakon uzimanja T @
opojnih droga.

Apstinencijska kriza nastaje nakon prestanka uzimanja sredstva ovisnosti (opojnih droga).

b) Nikotin iz duhanskog dima krvni je otrov. T @

Ugljikov monoksid iz duhanskog dima krvni je otrov.

c) Ciroza jetre nastaje zbog djelovanja ugljikova monoksidai. T @

Nastaje zhog razgradivanja alkohola u jetri koji se cijepa na spojeve od kojih su neki jako Stetni za jetru.

d) Alkohol osteéuje rad sredista za ravnotezu i koordinaciju pokreta. @ N

e) Eksperimentiranje drogama ili njihovo uzimanje samo jedanput T @
nije opasno za organizam.

Mnoge sinteticke droge mogu funkcioniranje organizma narusiti u tolikoj mjeri da i pri jednokratnoj uporabi mogu prouzrociti smrt.
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7. Procditajtekst, prouéi podatke u tablici i rijeSi zadatke.
U alkoholnim pi¢ima alkohol etanol nalazi se u razli¢itim volumnim postotcima. Sto je vi-
Se etanola, alkoholno je pi¢e jace. Stetan je za sve stanice u organizmu pa tako i za zivéa-
ne. Znanstveno je dokazano kako etanol usporava prijenos zZivEanih impulsa medu Ziv-
¢anim stanicama. Samo vrlo malu koli€¢inu alkohola, jedva 2 %, organizam izlu€uje putem
urina, kroz pluéa i znojenjem. Ostalu koli¢inu alkohola, ¢ak 98 %, preraduje jetra, za §to joj
treba mnogo vremena.

Tablica: Djelovanje razli¢itih koncentracija alkohola u krvi na organizam ¢ovjeka

KONCENTRACIJA
ALKOHOLA U KRVI
Promili (%.)

DJELOVANJE ALKOHOLA NA ORGANIZAM

0,00 - 0,50 %o

Lagana obuzetost alkoholom

-laZno povecanje samopouzdanja, smanjen osjecaj odgovornosti,
poveéana razgovorljivost, oslabljena pozornost, narusena koordi-
nacija pokreta (ruku i nogu), smanjena preciznost pokreta, sporiji re-
fleksi

0,51-1,00 %o

Pripito stanje

—znakovi alkoholne poremecéenosti: gubitak samokriticnosti, jaci gubitak
koordinacije pokreta, problemi s os§trinom vida i prostornom orijentacijom,
produljeno vrijeme prilagodavanja oka na koli¢inu svjetlosti

—jaca lazno samopouzdanje i smjelost, povecava se sklonost konfliktima i
rizicima

Jace pripito stanje
— smanjena koncentracija i koordinacija pokreta

1,01 -1,50 %o . .

— pospanost, oslabljena percepcija

- povraéanje

Pijano stanje

- nesposobnost razumnog prosudivanja, poremecéena koncentracija
161-250 % |- gubitak ravnoteze, vrtoglavica, nemogucénost koordinacije pokreta,

prostorna dezorijentiranost

— potpuni gubitak samokriticnosti i samokontrole

TezZi oblik pijanstva

— teturanje i posrtanje, poteskoée u govoru (,zaplitanje* jezika)
251-350% |- vidjezamucéen ivide se dvostruke slike ili se o&i bezvoljno sklapaju

- halucinacije, nemoguénost procjene realne situacije na cesti
— nesvjestica

Vise od 3,50 %o

Duboko nesvjesno stanje

— pokreti usporeni, nekoordinirani ili nemogucénost pokretanja
- nema reakcije na vanjske podrazaije (vid, sluh)

- zjenice su trajno prosirene bez obzira na koli€¢inu svjetlosti

4,00 %o

Donja granica smrtonosne koncentracije alkohola u krvi
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a) Opisi po &emu ées prepoznati da je odredena osoba u pripitom stanju.

znakovi alkoholne poremecenosti: gubitak samokriticnosti, jaci gubitak koordinacije pokreta, problemi s o3trinom vida i prostornom orijentacijom,
produljeno vrijeme prilagodavanja oka na koli¢inu svjetlosti — jaca lazno samopouzdanje i smjelost, povecava se sklonost konfliktima i rizicima

b) Na temelju podataka u tablici objasni zasto veé i najmanija koncentracija alkohola u krvi
vozaca voznju Cini riziénom.

Lagana obuzetost alkoholom — lazno povecanje samopouzdanja, smanjen osjecaj odgovornosti, povecana razgovorljivost, oslabljena pozornost,
narusena koordinacija pokreta (ruku i nogu), smanjena preciznost pokreta, sporiji refleksi

c) Kolika je koncentracija alkohola u krvi osoba u pijanom stanju?
1,51-2,50 promila

d) Sto se moze dogoditi ako je koncentracija alkohola u krvi Eovjeka veéa od 4 %.?

Smrt.

e) Objasni zasto se alkohol u krvi moze dokazati analizom krvi i nakon duljeg vremena od
konzumiranja alkoholnih pi¢a.

Potrebno je nekoliko sati da bi se u jetri razgradio alkohol.

8. Pronadii proéitaj knjigu na temu ovisnosti, a mozes procitatii koju s ponudenog po-
pisa.

Slavko Sakoman, Doktore, je li istina da trava Cisti plu¢a?
Christiane Felscherinow, Mi djeca s kolodvora ZOO

Maja Vukoja, Tata, daj mi droge

Nada Mihel&ié, Zeleni pas

Tijekom ¢itanja vodi dnevnik u koji ¢es zabiljeziti koje su posljedice ovisnosti.

Primjeri

Posljedice ovisnosti promjena ponasanja, narusavanje psihickog i fizikog zdravlja

Psihicko zdravlje ovisnika psihicki nemir, depresija, nesanica

Fizicko zdravlje ovisnika ostecenje organa (mozga, pluca, krvozilnog sustava), bolesti u misicima, drhtavica

Obiteljski odnosi
narusavanje obiteljskih odnosa (svade, agresivno ponasanje)
ovisnika

Drustveni odnosi } o ) o
otudenost od drustva, stigmatizacija, prekid komunikacije

ovisnika
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HORMONI MIJENJAJU I NASE PONASANJE | DOZIVLJAJ SVIJETA

1. Popuni tablicu.

Koristeéi se oznakama +i —, oznaci u tablici odnose li se odredena obiljeZja i primjeri na
Zlijezde s vanjskim ili Zlijezde s unutarnjim izlu€¢ivanjem. Neki od navoda mogu pripada-
ti objemai ili nijednoj Zlijezdi.

Zlijezda s vanjskim Zlijezda s unutarnjim
Obiljezja i primjeri
izluéivanjem izluéivanjem

Zlijezda ima izvodni kanal + -
Zlijezda nema izvodni kanal - +
proizvode izlu¢uje na povrsinu

+ —_
tijela ili u unutarnje organe
proizvode izlu€uje izravno u kr- n
votok
proizvode hormone - +
Zlijezde znojnice + -
Zlijezde slinovnice + -
stitna Zlijezda - +
spolne zlijezde (jajnici,

+ +
sjemenici)

2. Zlijezdama pridruzi hormone koje izluéuju.

a) gusterada _ 4 adrendlin
b) hipofiza ___®  testosteron
c) jajnici b hormon rasta

d) nadbubreine Zlijezde inzulin i glukagon

e) sjemenici estrogenii progesteron
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3. Promotri slikui rijeSi zadatke.

) HIPOFIZA

@
®)

2) STITNAZLIJEZDA

3) GUSTERACA

4) NADBUBREZNA ZLIJEZDA

‘ mt’ 5) SPOLNA ZLIJEZDA — JAINIK

a) Imenuj brojevima oznagene organe endokrinog sustava.

b) Koju ulogu osim izlugivanja hormona imaiju Zlijezde oznagene brojem 5?

U jajnicima sazrijevaju Zenske spolne stanice - jajne stanice.

c) Kojim su brojem na slici ozna&ene Zlijezde koje nemaju muskarci? >

d) Kojim je brojem ozna&ena zlijezda na slici kojoj za sintezu hormona treba jod?_2

e) Zasto zlijezdu oznadenu brojem 3 nazivamo zlijezdom s vanjskim i unutarnjim izlugiva-
njem?

|z razloga Sto njezin egzokrini dio luci probavne enzime u probavni kanal, a endokrini dio luci hormone (insulin, glucagon) u krv.

4. Zaokruzi slova ispred dvaju toénih odgovora.

Koje endokrine Zlijezde pocinju pojac¢ano raditi u prosjeku izmedu 10. i 12. godine Zivota?

a) Gusteradoa.

d) Nadbubrezne 7lijezde.
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5. Prouci sliku i odgovori na pitanja.

HORMON A HORMON B

1 2 3

a) Zasto ée hormon A djelovati samo na stanicu 1, a neée djelovati na stanicu 2?

Zato Sto se moZe vezati samo za ciljanu stanicu 1 (na njoj su specificne molekule / receptori za vezanje hormona A).

b) Zasto ée na stanicu 3 djelovati oba hormona?

Zato 5to se na njoj nalaze specifitne molekule (receptori) za vezanje oba hormona.

c) Koje bi bile posljedice na organizam kad kostane i misiéne stanice ne biimale receptore
za hormon rasta iako ga hipofiza izlu€uje u normalnim koli¢inama? Obrazlozi odgovor.

Bez receptora za hormon rasta, ko3tane i misicne stanice ne bi se umnoZavale i organizam ne bi rastao.

6. Ako je tvrdnja toéna zaokruzi T, a ako je netoéna, zaokruzi N. Objasni svoj odabir.

a) Svi hormoni mogu djelovati na sve stanice u organizmu. T @

Hormoni djeluju samo na ciljane stanice (na koje se mogu vezati)

b) Endokrini sustav uskladuje rad organizmai. @ N

c) Gusavost je posljedica nedostatka kalcija. T @

Gusavost je posljedica nedostatka joda.

d) Osobe oboljele od eéerne bolesti moraju izbjegavati hranu T @
bogatu bjelancevinama.

Trebaju izbjegavati hranu s vecom koli¢inom ugljikohidrata.

e) Epifiza je Zlijezda koja utje&e na rad ostalih endokrinih zlijezda. T @

Hipofiza je Zlijezda koja utjece na rad ostalih endokrinih Zlijezda.
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7. Procitajtekst, promotri grafikonirijesSi zadatke.

Djeca intenzivno rastu u zivotnim razdobljima koja zovemo djetinjstvo i pubertet. Rast po-
tiCe hormon rasta koji izlu€uje endokrina zlijezda hipofiza.

ot ‘H\__
20{ |

104 \ [N
"'\.‘. |

L1
L0000 2E00 240y LD ROy HelMd delhd 5o GelMl SR H:HD

koncentracija hormona rasta fmg/ml)

viijeme (h)

(Prema https://www.healthline.com/nutrition/lI-ways-to-increase-hgh#section)

a) Sto grafikon prikazuje?

Koncentraciju hormona rasta tijekom veceri, nodi i jutra.

b) U koje je doba dana najveéa koncentracija hormona rasta u krvi?

Nocu, kada spavamo je najveca koncentracija hormona rasta u krvi.

¢) Kada je koncentracija hormona rasta u krvi najniza?

Koncentracija hormona rasta u krvi je najniza pred jutro (4 - 8 h).

d) Prouéi znanstvene podatke o izlugivanju hormona rasta pa ih povezi s uzredicom nasih
predaka: ,Djeca rastu dok spavaju.” Objasni tu uzrec€icu.

Znanstvenici su uocili kako se razina hormona rasta povecava nakon $to dijete zaspi te da je duZi san ekvivalent brzem rastu jer tada

hormon rasta stimulira rast kostiju.

e) Zasto poremedaj spavanja u male djece djeluje na njihov rast i razvoj? Objasni.

Poremecajem spavanja hormon rasta se ne luci u dovoljnim koli¢inama, niti pravilno $to utjece na rast kostanih i miSi¢nih

stanica djeteta.
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8. Procitaj tekst, prouci tablicui rijeSi zadatke.

Jod je kemijski element nuzan za proizvodnju hormona tiroksina u $titnoj zlijezdi. Kako or-
ganizam ne moze sam stvoriti jod, jedini mu je izvor hrana — osobito morske ribe i alge,
Skoljkasi, rakovi. Jod se nalazi i u jajima, puretini te oraSastim plodovima. Ako trudnica
pati od nedostatka ili manjka joda, dolazi do ozbiljnih posljedica u razvoju mozga i drugih
organa §to rezultira teskim psihofizickim oSte¢enjem ploda. Najtezi oblik bolesti zove se
kretenizam. U odraslih osoba nedostatak joda prouzro¢uje gusavost.

Prema preporukama Svjetske zdravstvene organizacije, od 1953. godine u kuhinjsku se
sol dodaje jod.

Tablica: Gusavost skolske djece prije i €etiri godine nakon §to se jod poCeo dodavati
kuhinjskoj soli (Buzina, 1961.)

1954. 1959.

broj brojdjece | postotak djece broj broj djece postotak djece
MJESTO | ispitane | oboljeleod | oboljele od ispitane | oboljele od oboljele od

djece | gusavosti | gusavosti(%) | djece | gusavosti gusavosti (%)
Osijek 515 454 83,2 682 390 57,2
Pozega 212 159 75,0 358 133 372
Bjelovar 592 302 51,0 920 390 42,4
Varazdin 246 174 70,7 798 415 52,0
Sisak 137 121 88,3 152 25 16,4

(Prema https://www.healthline.com/nutrition/11-ways-to-increase-hgh#section9)

a) Na temelju podataka iz tablice odgovori kako je jodiranje kuhinjske soli utjecalo na broj
oboljele djece od guSavosti u Hrvatskoj.

Jodiranjem kuhinjske soli smanjio se broj djece u Hrvatskoj koja su obolijevala od gusavosti.

b) Usporedi postotak djece oboljele od gusavosti u svim gradovima. U kojem je gradu dos-
lo do najveceg smanjenja oboljele djece?

U gradu Sisku doslo je do najveceg smanjenja oboljele djece.

c) Obrazlozi koji je razlog odabira kuhinjske soli kao namirnice putem koje ée se osigurati do-
voljan unos joda u organizam.

Kuhinjska sol je zacin koji svakodnevno koristimo pa je na taj nacin osiguran dovoljan dnevni unos joda u organizam (pre-

ma preporuci WHO).
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d) Kuhinjska se sol od 1953. godine jodirala s 10 mg kalijevog jodida na kilogram soli. Zako-
nom o jodiranju soli iz 1997. godine propisana je veéa vrijednost od 25 mg Ki/kg soli. Izra-
¢unaj za koliko se postotaka povecalo jodiranje kuhinjske soli.

72150 %

e) Potrazi na internetu i napisi kako se naziva stanje organizma nastalo zbog smanjenog
stvaranja, izlu€ivanja i djelovanja hormona §titnjace.

Naziva se hipotireoza.

9. Rijesi zadatke.

a) Pomodu slika usporedi stresne situacije s kojima se susretao &ovjek u davnoj proslosti sa
stresnim situacijama s kojima se susrec¢e danas.

U davnoj proslosti covjek se susretao s napadima zvijeri i borio za opstanak, a razlog stresa danasnjeg Covjeka su posao, promet,

odnosi s drugim ljudima, novac, pomanjkaje viemenai sl. s tom razlikom da je danasnji covjek cesce i intenzivnije izloZen stresu

zhog uZurbanijeg nacina Zivota od covjeka iz davne proslosti.

FizioloSki odgovor na stres danasnjeg i nekada3njeg covjeka je isti - ubrzava se rad srca, podize krvni tlak itd.

b) Koja ée endokrina Zlijezda i koji ée hormon utjecati na reakciju organizma u stresnim si-
tuacijoma?

U stresnim situacijama nadbubrezna Zlijezda luci hormon - adrenalin.

c) Provjera znanja u $koli jedan je oblik stresa. Sto pomaze smanjenju stresa u tim situacija-
ma?

Pripremanje organizma na stres, odmaranje, dovoljno sna, pravilno (duboko) disanje, pravilna prehrana bogata

vocem i povréem, unos dovoljne kolicine vode, tjelovjezba, slusanje ugodne glazbe i sl.
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RAZVOJ ZIVOG SVIJETA

NASTANAK ZIVOTA

O

1. Prouéiraznolikost cijanobakterija

Zadatak: Napravi mikroskopske preparate cijanobakterija i promotri ih.
Potrebno pripremiti: mikroskopske preparate razli¢itih cijanobakterija, mikroskop.
Tijek rada

U suradniji s ugiteljem/ugiteljicom prikupi razligite uzorke cijanobakterija. (Mnoge vr-
ste cijanobakterija Zive na zidovima, stijenama, zemljistu, a velik broj vrsta Zivi u slat-
kim vodama. Manji broj vrsta cijanobakterija Zivi u moru.)

Napravi mikroskopske preparate, promotri ih i usporedi.

a) Nacrtaj videno.

000

b) Kakva su oblika cijanobakterije koje si promatrao/promatrala?
Oblika tankih koncica, niti.

RijeSi zadatke.

1. Istrazujuéi dodatnu literaturu i internetske stranice, saznaj i napisi koji sve oblici
cijanobakterija postoje.

1. Postoje jednostavne, nitaste i kolonijalne (sastavljene od okruglih, Stapicastih ili ploastih stanica).

2. Sto zaklju€ujes o raznolikosti oblika cijanobakterija?
2. Prvi fotosintetski organizmi jednostavne grade.

2. Akojetvrdnjatocéna,zaokruziT, aako je netoéna, zaokruziN. Preoblikujnetoéne tvrd-
nje u toéne.

a) Sunéev sustav nastao je velikim praskom prije 13,8 milijarda godina. T @

Suncev sustav nastao je prije 4,5 milijardi godina.

RAZVOJ ZIVOG SVIJETA
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b) Prve su stanice Zivjele u anaerobnim Zivotnim uvjetimai. @ N

c) Prvi autotrofni organizmi bili su sli¢ni danasnjim cijanobakterijomai. @ N

d) Ozonski sloj omogudio je prelazak Zivota s kopna u vodu. T @

0zonski sloj omogucio je prelazak Zivota s vode na kopno.

e) BioloSka se evolucija zbiva i danas. @ N

3. Dogadaije koji su dio Zemljine proslosti poredajtoénim redoslijedom pridruzujuéiim
brojeve od1do 5.

Nastajanje svemira -2
Nastajanje Sunca 3
Pojava anaerobnih organizama 4
Pojava autotrofnih organizama >

1

Veliki prasak

4. Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.

Koji organizmi za zZivot trebaju kisik?
a) Samo anaerobni organizmi. @ Svi aerobni organizmi.
b) Samo autotrofni organizmi. d) Sviorganizmi osim biljaka.

5. Odgovori na pitanja.

Cijanobakterije su svojom pojavom donijele mnostvo promjena u proslosti Zemlje.

a) Kakve su one organizmi s obzirom na nagin prehrane?

One su autotrofni organizmi jer same sebi stvaraju hranu.

b) Kako je to utjecalo na promjenu zivotnih uvjeta na Zemlji?
Uz hranu stvarale su i kisik koji je odlazio u praatmosferu i iz kojeg je nasato ozon.

c) Zasto je pojava cijanobakterija bila presudna za prelazak Zivota iz vode na kopno?

0zonski sloj je Stitio organizme na kopnu od opasnih UV zraka.

d) Zasto se smatra da su aerobni Zivotni uvjeti bili preduvjet za razvoj slozenijin organizama?

Zato Sto aerobni procesi razgradnje hranjivih tvari omogucuju organizmima da iz iste koliine hrane dobiju znatno viSe energije nego
li anaerobnim procesima, Sto je znailo razvoj slozenijih organizama cije su potrebe za energijom puno vece.
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RAZNOLIKOST | OPSTANAK ZIVIH BICA

O

1. Stoje utjecalo na danas ugrozene vrste

Potrebno pripremiti: struéne ¢lanke iz dodatne literature ili s interneta na temu ugro-
Zenih vrsta.

Istrazivaéko pitanje: Sto utjece na ugroZenost pojedinih vrsta u prirodi?

Na temelju istrazivackog pitanja napisi svoju pretpostavku.

Pretpostavka:

Tijek istrazZivanja

Pronadi u literaturi ili na internetu podatke o nekim vrstama koje se nalaze na popi-
sima kriti€no ugroZenih u nas ili u svijetu. Istrazi Sto je utjecalo na njihovu ugroZzenost.
Andliziraj rezultate i donesi zakljucke.

a) Pronadene podatke za odabrane vrste upisi u tablicu.

Vrsta Sto je utjecalo na ugrozenost vrste
Npr. Sjevernjacki lemur Gubitak stanista, krivolov
Javanski nosorog Krcenje Suma, unistenje stanista
Amurski/sibirski leopard Unistenje stanista, krivolov
Pacificki kit Kitolov, oneciS¢enje mora, manjak hrane
Sjevernobjelokosti djetli¢ Krcenje Suma, krivolov

b) Omoguéuiju li ti prikupljeni podatci da potvrdis ili odbacis svoju pretpostavku?

c) Kako bi nakon istrazivanja odgovorio/odgovorila na postavljeno istrazivaéko
pitanje?

RijesSi zadatke.
1. Izdvoji jednu od navedenih vrsta i napisi kako bi se moglo sprijeciti njezino daljnje
ugrozavanje.
Sjeverno-pacificki kit: povecanjem brojnosti sitnih rakova koji su glavna hrana tim kitovima, oslobadanjem mladih iz

mreza ribolovaca, ve¢im nadzorom i strozim kaznama za krivolovce.

2. Sto bitrebalo uginiti da se vrsta ponovno prosiri na odredenu stanistu?
Osigurati joj hranui Cisto staniSte u kojem se moZe nesmetano kretati te pracenje mladih vrsta najranije do faze ramnozavanja.

RAZVOJ ZIVOG SVIJETA
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2. Odgovoriinavediprimjer.

a) Kako izumiranje jedne vrste utjeée na prezivljavanje neke druge vrste?

Tako $to otvara prostor drugoj vrsti koja je toj situaciji bolje prilagodena.

b) Kako spolno razmnozavanje utje&e na prezivljavanje jedinki te vrste?
Spolnim razmnozZavanjem nastaju genski raznoliki potomi, tj. s vecom raznoliko$¢u, promjenjivo3¢u i samim time vecom mo-

gucnosti preZivljavanja.

3. Ispod slika napisi prilagodbu ili strategiju za prezivljavanje prikazane Zivotinje.

GEPARD PJEGAVI DAZDEVNJAK

Brzina i okretnost Zlijezde u koZi izlu¢uju otrov, upozoravajuca obojanost

PALICNJAK AMERICKI SMRDLJIVAC

Oblikom (grancicstapa se s okolisem Otpustanje neugodnog mirisa
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4. Ako je tvrdnja toéna zaokruzi T, a ako je netoéna, zaokruzi N. Objasni svoj odabir.

a) Mutacije utjeéu na bioraznolikost. @ N
b) Fosili su ostatci izumrlih organizama iz geologke proslosti Zemlje. @ N
c) Cudnovati kljunas je ptica jer ima kljun. T @

Cudnovati kljunas je sisavac, jednootvor koji lee jaja.

d) Indijska ladica izgleda kao glavonosci prije 500 000 godina. T @

Indijska ladica izgleda kao glavonosci prije 500 milijuna godina.

e) O prijelazu zivota s kopna u vodu svjedoge ribe dvodihalice. T @

Ribe dvodihalice svjedoce o prijelazu Zivota s vode na kopno.

f) Osnovni pokreta& promjenjivosti organizama jesu mutacije. @ N

5. Odgovoriinavedi primjer.

a) Kako izumiranje jedne vrste utjeée na prezivljavanije neke druge vrste?

Tako Sto otvara prostor drugoj vrsti koja se u toj situaciji bolje prilagodila.

b) Kako spolno razmnoZavanje utjeée na prezivljavanije jedinki te vrste?

Spolnim razmnozZavanjem nastaju genski raznoliki potomci tj. s vecom raznoliko3¢u, promjenjivoscu i samim time vecom

mogqucnosti preZivljavanja.

6. Odgovori.

Koje su prilagodbe omogucéile razvoj i bilkama i Zivotinjoma na kopnu?

Snazniji potporni sustav, zastita od isusivanja, provodni sustav (biljke), novi nacini disanja i kretanja (Zivotinje).

RAZVOJ ZIVOG SVIJETA
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7. Proditajirijesi zadatke.

Danasnja znanstvena teorija evolucije temelji se na ideji Charlesa Darwina koji je puto-
vao, proucavao Zivi svijet istrazivanih podrucja te na¢inio mnoge zabiljeske.

DMCELN ICE&MN

a) Prousi literaturu i podatke na internetu te na karti svijeta oznagéi lokacije Darwinovih pu-
tovanja.

b) U podrugje na kojem obitavaju tzv. Darwinove zebe ucrtaj znak +.

c) Za koju su evolucijsku pojavu zebe dobar primjer?
7. Zaizolaciju.

d) Navedi jos neke dokaze evolucije.

Fosili, usporedba grade organizama, usporedba razvoja zametaka, zajednicka osnova nasljedivanja...

e) Svojim rijeéima opisi Darwinovu teoriju prirodne selekcije.

Neslucajni proces kojim odredene bioloske znacajke nestaju iz populacije tijekom vremena jer su slabije prilagodene uvjeti-

ma Zivota. 0dnosno, bolje prilagodene jedinke opstaju i svoje gene prenose na sljedecu generaciju.
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8. Prodéitaji tekstirijesi zadatke.

U populaciji leptira brezovih grbica u Engleskoj postoje bijele i tamno smede jedinke. Prije
industrijske revolucije i oneciséenja zraka u populaciji je bilo 99 % bijelih leptira, a s one-
¢is€¢enjem udio tamnijih leptira raste. Sa smanjenjem onecis¢enja, omjer bijelin i smedih
jedinki se vra¢a na pocetak.

Bijela brezova grbica Smeda brezova grbica

a) Zasto je prije zagadenja broj bijelih jedinki bio veéi?

8. Zato $to su tamno smedi leptiri bili uocljiviji na svijetloj kori breze pa su ih ptice vide jele i ostajao je veci broj bijelih jedinki.

b) Sto se dogada s korom breze zbog zagadenja?

Kora breze nakon zagadenja postaje tamnija.

c) Zasto to utjede na poveéanje brojnosti smedih leptira?

Nakon zagadenja bijeli leptiri postaju uocljiviji na tamnoj kori breze pa su ih ptice pocele vise jesti, a tamniji su bili manje uodljivii

broj tih jedinki se povecao.

d) Kako nazivamo takvu pojavu u prirodi?

Prirodna selekcija.

e) Objasni zasto se sa smanjenjem oned&iséenja poveéava broj bijelih jedinki.

Zato Sto vise nisu toliko uodljive, ptice ih manje jedu i one prezivljavanjem dalje prenose svoje gene na potomke.
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EVOLUCIJA LJUDSKE VRSTE

O

1. Proudifosile ljudskih predaka

Zadatak: Imas li prigodu, posjeti Muzej krapinskog neandertalca, a ako ne, mozes ga
posijetiti i virtualno.

http://www.mkn.mhz.hr/hrfo-muzeju/virtualna-setnja/

U tom se muzeju mogu vidjeti fosili i dokazi o evoluciji Covjeka.

a) Nakon posjeta muzeju ispuni tablicu.

Nacrtajili zalijepi sliku onoga stote | Objasni §to je na slici koju si nacrtao/nacrtala i
se u Muzeju najvise dojmilo. usporedi s danasnjim ljudima i naéinom Zivota.

b) Koje su sliénosti, a koje razlike u gradi danasnijih ljudi i oéuvanih ostataka ili rekon-
strukcija nasih predaka iz Krapine?
slienosti: _Dvonozno kretanje, uspravan hod, razvoj prednjih udova u ruke, odvojen palac od ostalih prstiju ruke.

Razlike: Neandertalci: nizi rast, robusnija grada, izrazeni nadocni lukovi, siroka nosna supljina, zadebljanje na zatiljnoj

kosti, bez izbocene brade, bacvasta prsa.

c) Sto mozemo zakljugiti prouéavanjem fosila?
MoZzemo zakljuciti kakvim su nacinom Zivota jedinke Zivjele, kako su bile gradene, cime su se hranile...

d) Pojmove predioZene u tablici iskoristi za pisanje kratkog izvjestaja o Zivotu i djelu Dra-
gutina Gorjanovi¢a-Krambergera.

neandertalac paleontologija
podrucje Europe predci danasnjeg Covjeka
Husnjakovo 2006.
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Dragutin Gorjanovi¢-Kramberger bio je hrvatski paleontolog koji je istrazio i obradio nalaziSte neandertalaca u Husnjakovu

pokraj Krapine. Neandertalci nisu izravni predci danasnjeg Covjeka, ali su Zivjeli istodobno s njim na podrudju Europe.

UNESCO je 2006. godinu obiljezio kao godinu Dragutina Gorjanovica-Krambergera.

2. Ako je tvrdnja toéna zaokruzi T, a ako je netoéna, zaokruzi N. Objasni svoj odabir.

a) Grana biologije koja prouéava postupan razvoj svih Zivih biéa T @
naziva se paleontologija.
2.N Grana biologije koja proucava postupan razvoj svih Zivih bica naziva se evolucija.

b) Najstariji predci &ovjeka pronadeni su na podruéju Europe. T @
Najstariji predci covjeka pronadeni su na podrudju istocne Afrike.

c) Prvi ostatci neandertalaca pronadeni su u Njemagkoj. @ N

3. Usporedigraduiulogunavedenih dijelova tijela éimpanze s istim dijelovima u ¢ovje-
ka.

a) predniji udovi:

U Covjeka se prednji udovi razvijaju u ruke, a palac na ruci se odvaja od ostalih prstiju dok su kod ¢impanze prsti spojeni.

b) straznji udovi:

Na straznjim udovima ¢impanze palac je odvojen od ostalih prstiju, dok kod ¢ovjeka palac nije odvojen od ostalih prstiju stopala.

Kod ¢ovjeka je i izraZen luk i peta, dok kod cimpanze nema luka.

c) lubanja i mozak:

Kod covjeka se povecava volumen lubanje i veci je mozak od lubanje i mozga ¢impanza.

4. Navedene pojave urazvoju ¢ovjeka poredajtoénim redoslijedom pridruzujuéiim bro-
jeveod1do 5.

sposobnost govora 5
razvoj prednjih udova u ruke 22
razvoj veéeg mozga i lubanje 3
dvonozno kretanje 1
komunikacija u ljudskoj zajednici 4
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MEDUODNOSI U PRIRODI

MEDUOVISNOSTI U PRIRODI

1. Razlic¢ite prilagodbe organizama

Zadatak: Prouci primjere hranidbenih lanaca i uogi koje su prilagodbe vazne za poje-

dine organizme u navedenim primjerima.

a) Od navedenih organizama sastavi dva hranidbena lanca, jedan kopnenog ekosu-
stava, a drugi vodenog. Pritom ne trebas iskoristiti sve navedene organizme.

list hrasta, zir, Sumski ili poljski mis, vjeverica, jelen, gusjenica, zec, gujavica, bakteri-
je i gljive, sova, zmija, jastreb, kuna zlatica, lisica, jez, guster, puZ vinogradnjak, zele-
na alga, rak, vidra, siva ¢aplja, veliki vodenjak, divlja patka, biljni plankton, Zivotinjski

plankton, kozice, lignje, tuna, galeb, sredozemna medvjedica, kit.

Hranidbenilanac 1

Npr. biljni plankton — Zivotinjski plankton — kozice — lignje — galeb

Hranidbeni lanac 2:

Zir — Sumski mi§ — zmija — jastreb

b) Odaberi hranidbeni lanac koji je karakteristian za kraj u kojem Zivis. Izdvoji iz njega
organizme u priloZzenu tablicu i pokraj svakog organizma, sluzeéi se dodatnom lite-

raturom ili podatcima pronadenima na internetu, napisi kako je prilagoden razlicitim

Zivotnim uvjetima.

Organizam Prilagodba razli¢itim uvjetima zivota
Npr. Zir (hrast) rasprostranjivanje Zivotinjama
vjeverica dobar penja¢ i skakac zbog repa
lisica boja krzna, neobican lov skokom
jastreb ostar vid, kljun i kandze

Rijesi zadatke.

1. Sastavi od navedenih organizama jednu hranidbenu mrezu.

96 BIOLOGIJA 8




Npr.

2. Sto ¢e se dogoditi s prirodnom ravnotezom ako se smaniji brojnost populacije
jednog od ¢lanova hranidbene mreze? Objasni.

Poremetit Ce se prirodna ravnoteza, jer brojnost jedne vrste utjece na brojnost druge vrste. Kako bi se odrZala prirodna

ravnoteZa vaZan je stalan odnos svih organizama u hranidbenim mrezama.

3. Izdvoji neke prilagodbe koje su Ceste u organizama koji su predatori i objasni sto
im one omogucuju.
Npr. zastitna obojenost je korisna da ih plijen kasnije uoi; ako su brzi od plijena lakse ce ga uloviti; otrov itd.

4. I1zdvoiji neke tipicne prilagodbe organizama koji su ¢esée u ulozi plijena i objasni

zasto su im vazne.
Npr. isticanje bojom — upozorenje grabezljivcima na otrov ili neki neugodan okus ili miris.

2. Koliko dobro poznajem ptice selice svojeg kraja

Zadatak: Prouci prilagodbe i nacin Zivota ptica selica svoga kraja i odgovori na sljedece

pitanje.

Koji su uzroci migracije nekih vrsta ptica koje ujesen odlaze iz nasih krajeva?

Mnogi ljudi bi na ovo pitanje odgovorili da je razlog odlaska ptica selica dolazak zime. No,
razmislimo malo. Ptice su organizmi sa stalnom tjelesnom temperaturom. Dio njih vrlo
uspjesno provodi zime u nasim krajevima. Zasto ipak neke ptice migriraju?

a) U priloZenu tablicu napisi nazive odabranih ptica selica koje jedan dio godine provo-
de u tvojemu kraju. Za svaku vrstu u dodatnoj literaturi ili na internetu prouci njezin

nacin Zivota i ishrane te saznaj gdje borave tijekom zime.

. . Prilagodba . Gdje borave
Ptica selica S: ’ s . Nacéin ishrane .. .
zivotnim uvjetima tijekom zime
Lastavica izdrljivost prilikom selidbe, zdjelasta gnijezda mesozder u Africi
Roda dugenoge ikjun mesozder u Africi
(vorak mogucnost okretanja oiju prema natrag, cvrst kljun svezder u Africi
Zlatovrana hrani se vrstama koje drugi organizmi izbjegavaju mesozder u Africi

b) Sto je zajednigko pticama selicama navedenima u tvojoj tablici?

npr. sve prezimljuju u Africi

c) Kako bi sada odgovorio/odgovorila na pitanje postavljeno u Zadatku?
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Rijesi zadatke. (Podatke potrazi u dodatnoj literaturi ili na internetu.)

1. Skojim se opasnostima iz prirode ptice susre€¢u na svome migracijskom putu?

Nedostatak energije, nestasica hrane, skretanje s puta, oluje, suse.

2. Koje opasnosti uzrokovane ljudskim djelovanjem prijete pticama tijekom seobe?

Krivolov, trovanje, zagadenje, gubitak stanista, kolizije s vjetroelektranama i dalekovodima.

3. Mogu li pticama i odmorista postati prijetnja? Odgovor potkrijepi primjerimai.

Mnoga su stania uniStena pa je manje povoljnih odmorista — mnogo ptica na maloj povr3ini laksi su plijen predatorima.

4. Kako sve danas mozemo pratiti migracijske putove ptica?

npr. prstenovanjem

. Udogovoru s ugiteliem/ugiteljicom mozes napraviti dodano istrazivanje i pripre-
miti prezentaciju ili plakat o migracijskim putovima odredene vrste ptica.

3. Odredi toénost tvrdnji koje se odnose na prikazani hranidbeni lanac. Netoéne tvrdnje
preoblikuj u to¢ne.

¥
o X

)
a) Sunéevu svjetlosnu energiju u procesu fotosinteze djetelina @ N

pretvara u kemijski vezanu energiju u molekule glukoze.

b) Djetelina je u ovom hranidbenom lancu proizvodag. @ N

c) Djetelina raspolaze s najveéom koliéinom kemijske energije u @ N

navedenom hranidbenom lancu.

d) Zec, lisica i jastreb imaju na raspolaganiju jednaku koliginu T @

kemijske energije kao i djetelina.
Nemaju, zato Sto dio energije uvijek odlazi iz procesa i pretvara se u druge oblike energije (mehanicku, toplinskuisl.).
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e) U hranidbenom lancu ima najvise potrodaéa lll. reda, stoga oni T @

raspolazu najve¢om koli¢inom energije.
Potro3aca lIl. reda ima najmanje i oni raspolazu najmanjom koli¢cinom energije jer se ona sa svakom karikom pretvara u drugi oblik.

4. Opisi sto se dogada s hranjivim tvarima, a §to s energijom u prirodi.

Hranjive tvari u prirodi KRUZE, jer razlagadi razlazu uginule organizme do tvari koje opet mogu uzeti proizvodadi, a energija

PROTJECE kroz sustave i samo mijenja oblike npr. iz svjetlosne u kemijsku pa u toplinsku i sl.

5. Proéitajiodgovori.
Biljke i Zivotinje imaju razli¢ite prilagodbe na odredene Zivotne uvjete. Odgovarajuéi na
pitanja opisi prilagodbe spomenutih zZivotinja i biljaka.

a) Zasto se puhovi i vjeverice pare u proljeée?

Zato Sto se u proljece bude zbog duljih i toplijih dana, ima dovoljno hrane za mlade jo$ do zime kada ne ojacaju.

b) Zbog &ega se medvjedi i jazavci intenzivnije hrane kad zapoginju kraéi dani?
Kako bi se pripremili za zimski san - skladistili sloj masti koja im sluZi kao hrana i dodatna izolacija od hladnoce.

c) Zasto maslaéak koji raste na osun&anu mjestu ima manije listove od maslaéka koji raste
u sjeni?

Maslacci koji rastu na osuncanu mjestu imaju dovoljno svjetlosti pa time i hrane, dok maslaci u tami trebaju razviti vece listove

kako bi iskoristili $to viSe Sunceve svjetlosti.

d) Zasto kaktusi imaju bodlje?

Kaktusi imaju potpuno reducirane listove u bodlje kako bi sprijecili gubitak vode transpiracijom i zastitili se od neprijatelja.

6. Procitajiodgovori.
Jegulje nakon Sest godina starosti postaju spolno zrele, skupljaju se u plove i sele kro-
jem zime iz nasih rijeka jadranskog slijeva prema Sargaskom moru kako bi se mrijestile
na dubini od 400 metara i vise. Nakon toga ugibaju, a mlade se liginke (staklare), nakon
gotovo godinu dana, noSene strujom vode, vracaju u te iste rijeke i tek tada poprimaju
izgled odrasle ribe.

a) Zasto se jegulje prije seobe skupljaju u plove?

Tako imaju vecu vjerojatnost za preZivljavanjem.
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b) Sto mislig, zasto se jegulje mrijeste na tako velikoj dubini?
Kako im jajasca ne bi pojeli grabeZljivci.

c) Na koji je nagin izgled mladih jegulja (poput malih kongiéa) povezan s njihovim naginom
kretanja?

Takvim oblikom tijela lakSe se krecu kroz morske struje, manji je otpor kroz morsku vodu.

7. Procitajiodgovori.

Zrikavci su kukei koji su dobiliime prema svojem specificnom glasanju, zrikanju. Glasaju se sa-
mo muzZjaci, osobito kad se udvaraju Zenkama tijekom parenja u kasno ljeto ili ujesen. Mno-
ga suistraZivanja pokazala da jacina njihova glasanja ovisi i o temperaturi zraka. Prouci po-
datke na internetu i objasni izreku: ,Zrikavci - Zivi termometri.*

Moguce je utvrditi sprequ izmedu dinamike zrikanja i temperature. Oni se jace glasaju (zricu) kako je temperatura zraka visa.

8. Promotri slike te na temelju teksta u udzbeniku i pretrazivanja dodatne literature i/
iliinternetarijesi zadatke.

(OPOR

a) Kako nazivamo zajednicu prikazanu na slici A?

Prouci podatke u dodatnoj literaturi i na internetskim stranicama pa napisi koje su uloge
predvodnika ovakvih zajednica.

Krecu se na pocetku zajednice, imaju najvise slobode, prvi jedu, odlucuju kamo se ide. Obi¢no alfa par jediniima mlade.
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b) Kako nazivamo zajednicu koja je prikazana na slici B? RO)

Prouci podatke u dodatnoj literaturi i na internetskim stranicama pa opisi:
— podjelu rada u zajednici p&ela

Medu jedinkama pcela postoji podjela rada - trutovi, matica, radnici, vojnici.

— kako pc&ele medusobno komuniciraju.

Npr. ako pcela radilica pronade izvor hrane u blizini kosnice, informaciju ¢e prenijeti pomocu kruznog plesa.

c) Kako nazivamo zajednicu koja je prikazana na slici C? KRDO
Koje su prednosti zivota u takvoj zajednici?
Lak3a potraga za hranom i pojiliStem, Zenke brinu o mladima.
JATO

d) Kako nazivamo zajednicu koja je prikazana na slici D?

Prouci podatke u dodatnoj literaturi i na internetskim stranicama pa napisi kakav oblik
formira zajednica ptica u letu i koje su prednosti takve formacije.

Prva ptica uV formaciji ,probija” otpor zraka, tako da jato moZe putovati duZe uz manje napora.

e) zKako nazivamo zajednicu koja je prikazana na slici E? PLOVA

Koje su prednosti Zivota u takvoj zajednici?

Veca im je Sansa za preZivljavanjem, lakSe pronalaze hranu, zastita od grabeZljivaca.

9. Procitaj tekst i odgovori na pitanja.

Posljednijih nekoliko godina brojnost populacije vrana u gradskom parku je naglo pora-
sla.Utom parki Zivi i populacija vrabaca te populacije jos nekoliko drugih vrsta ptica pje-
vica. Kako bi se regulirala brojnost populacije vrana u park su unesene vjeverice koje se
hrane njihovim jajima.

a) Kako je poveéanje populacije vrana utjecalo na populacije ptica pjevica?

Povecanjem populacije vrana, smanjila se populacija ptica pjevica.
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b) Sto mislis zasto se populacija vrana poveéala?

Dominantnije su na tom stanistu od ostalih vrsta, agresivnije i lak3e dolaze do hrane i ,izbore” se za prostor.

c) Kako ée vjeverice utjecati na populaciju vrana, a kako na populacije ptica pjevica?

Vjeverice ¢e smanijiti populaciju vrana, a povecati populaciju ptica pjevica.

d) Koje je uvjete trebalo stvoriti u gradskom parku prije nego su unesene vjeverice?

Potrebno je bilo osigurati hranu i staniste vjevericama te smanijiti broj vrsta koje bi se potencijalno mogle njima hraniti.

10. Medu ponudenim organizmima odaberi one koji zive u simbiozi (hajmanje dva para
za svaku zajednicu) i objasni ulogu svakog élana te zajednice.
Organizmi: moruzgva, crvena djetelina, dusikove bakterije, viasulja, plemenita periska,
hrast kitnjak, rak ¢uvarkuéa, rak samac, li¢inka Skoljkasa, domaca macka, riba klaun,
djecja glista, Covjek, briljan, obi¢na spuzva, buha.

a) Oba &lana imaiju korist:
o PLEMENITA PERISKA | RAK CUVARKUCA: rak perisku upozorava na opasnost pri cemu ona zatvara svoje ljusture.

o« RAKSAMACI CRVENA MORUZGVA: rak osigurava hranu moruzgvi, a ona ga brani lovkama (zarnim stanicama).

b) Jedan &lan ima korist, a drugi Stetu:

o COVJEK I DJECJA GLISTA: djedja glista hrani se crijevnim sadrzajem Covjeka i izaziva bolest enterobijazu - svrbez, oStecenje

sluznica, stvaranje rana.

o+ DOMACA MACKA | BUHA: Buha se hrani sisanjem krvi macke, uzrokuje anemiju, izaziva svrbeZ, a moze prenositi i jajasca trakavice

koje su crijevni paraziti.

c) Jedan &lan ima korist, o drugi NE trpi Stetu:

o HRAST KITNJAK | BRSLJAN: hrast br3ljanu sluZi samo kao oslonac, a brsljan mu ne $teti jer sam proizvodi hranu i crpi vodu.

o OBICNA SPUZVA I LICINKA SKOLJKASA: spuzva koljkasu sluZi kao staniste i zaklon, a on spuvi ne Steti.
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IZUMIRANJE VRSTA | UTJECAJ COVJEKA

1. Odgovorina pitanja.

a) Kako je postojanje ozonskog omotaca povezano s preseljenjem Zivota iz vode na kopno?

Tek nakon $to su nastali fotosintetski organizmi koji su stvarali kisik i koji je u vecoj mjeri poceo izlaziti iz praoceana, mogao je

nastati sloj ozona koji je Stitio organizme koji su izlazili na kopno od opasnih UV zraka.

b) Veéina znanstvenika smatra da se u danasdnje vrijeme izumiranje vrsta dogada najbrzim
intenzitetom dosad. Kako to moze$ protumacditi?

|z razloga $to Zivimo u razdoblju velikog utjecaja Covjekovih djelatnosti na promjene u okoliSu pa tako i na izumiranje vrsta - isusivanje

mocvara, gradnja prometnica (cijepanje stanista), krcenje Suma, prevelika upotreba pesticida, onecis¢enja, zagadenja, krivolov.

c) Zasto su Ziva bi¢a u oceanima manje osjetljiva na izumiranje nego §to su to kopneni orga-
nizmi?

Oceani su manje osjetljivi na promjene u okoliSu i promjene se sporije uoavaju. Na kopnu su vrste izloZenije promjenama i osjetljivije na

UV zrake.

2. Procitajiodgovori.
Navedeni su moguci uzroci koji su doveli do pet velikih izumiranja vrsta tijekom geoloske
proslosti Zemlje.
* Udar asteroida o Zemlju.
* Pomicanje kontinenata.
« Klimatske promjene (globalno zatopljenje ili globalno zahladnjenje).
* Promjene razine mora.
* Vulkanske erupcije.
Iznesi svoje misljenje o moguéim teorijama koje su dovele do velikog izumiranja vrsta i pot-
krijepi ih primjerima.

Npr. Smatra se kako su zbog udara asteroida i promjene klime na Zemlji nestale brojne biljke, a zatim su (zbog nedostatka hranne-

stali i veliki biljoZderi, pa mesoZderi. Na promjene klime najviSe su osjetljivi organizmi s promjenjivom tjelesnom temperaturom

kao Sto su bili veliki dinosauri. Zbog pada razine mora, izumiru morski organizmi, a i klima na kopnu se mijenja. Zbog pada tem-

perature smanjuje se brojnost polarnih i umjernih vrsta i smanjuju stanista, a porastom temperature prosiruju se susna podrugja

na Zemlji koja opet uzrokuju smanjenje vrsta. Pomicanjem kontinenata poticu se ili zavrsavaju ledena doba, mijenjaju oceani i

smjerovi vjetra $to opet mijenja klimu i dovodi do izumiranja vrsta.
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3. Odgovori na pitanja.
Oko 6 % ukupne povrsine na Zemlji zauzimala su moévarna stanista. U posljednjih 50 go-
dina taj se broj prepolovio.

a) Koji su najéeséi uzroci nestajanja moévarnih stanista?
Najcesdi uzrok je isusivanje mocvara kako bi se dobile vece poljoprivredne povrsine ili zbog smanjenja brojnosti komaraca (npr. kod

malarije). Uzroci su i onciScenje, klimatske promjeneisl.

b) Kako je nestajanje moévarnih stanista povezano s nestajanjem pojedinih vrsta? Objasni
na primjerima.
Nestajanjem mocvarnih stanista ponajprije nestaju brojne vrste kojima su mocvare dom - ptice koje se na tim mjestima hrane i razmnoza-

vaju, brojne vrste riba, vodozemaca, gmazova i kukaca.

c) Kako moze$ pridonijeti zastiti mo&varnih stanista?
Smanjenim onecis¢enjem mocvara, obnovom, odgovornim koriStenjem potencijala mocvarnih stanista kao i promoviranjem znacaja

tih velikih oaza bioraznolikosti za sav Zivi svijet.

4. Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.
Kako nazivamo ostatke razli¢itih organizama koji nam govore o tome kakvi su organizmi-

nekad Zivjeli na Zemlji?

a) Amoniti. c) GM organizmi.
Fosili. d) Trilobiti.

5. Proéitaj tekst, prouci podatke u literaturii na internetu te rijesi zadatke.

Zelena alga kaulerpa (Caulerpa taxifolia) primijeéena je prvi put u Jadranskom moru
1991. godine oko otoka Hvara, a kasnije se prosirila uz poluotok PeljeSac te otoke Rab, Krk,
Mljet i mnoge druge. RazmnozZava se vegetativhim nac¢inom, vrlo brzo. MoZe narasti do
dva metra i viSeslojno obrasta morsko dno. Izlu€uje otrov koji nije opasan za Eovjeka, ali
je opasan za mnoge Zivotinje.

a) Zasto se ta vrsta alge smatra invazivhom vrstom?
Zato $to je strana (nezavicajnvrsta koja na tom podrucju prirodno ne obitava, nego je unesena u nas ekosustav.

b) Kako ta alga djeluje na ostale organizme koiji Zive priévrééeni za morsko dno ili uz njega?

Alga sadr7ava otrov i prilikom brzog Sirenja po morskome dnu uniStava stanista i potiskuje sve druge vrste oko sebe.

c) Navedi barem dva autohtona organizama koja su ugrozena sirenjem te alge.
Spuzve, koralji, morski jeZinci i druge autohtone alge.
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6. Proudi grafikonirijesi zadatke.
Graficki je prikazan odnos broja zmija otrovnica, divljih Zivotinja i sivog mungosa na otoku

Mljetu tijekom odredenog vremenskog razdobilja.

0
——zmije otrovnice
SO0 ___divlje zivotinje
o —— mungosi
= 40001
{1
=
E 3001
=y
5 2001
1y _________‘___-___-_-_-_
1910, 1980, 15500, 16070, LI ELLNE
godine

a) Kad se poé&ela smanijivati brojnost zmija otrovnica?
Nakon 1950. godine.

b) Koja je Zivotinja utjecala na to i zasto?
Uno3enjem mungosa koji se hrane zmijama otrovnicama pocela se smanjivati brojnost zmija.

c) Zasto se 1970. godine poé&ela smanijivati populacija divljih Zivotinja?
Mungosi su se poceli hraniti njihovom hranom, smanjili im staniste...

d) Jesu li zmije i divljag &lanovi iste hranidbene mreze? Objasni odgovor.
Da, hrane se istom hranom.

e) Pretpostavi §to bi se moglo dogoditi s populacijom zmija otrovnica.
Mogle bi u potpunosti nestati s podrugja.

7. Pojmu pridruzi njegovo objasnjenje.

a) odabiranje ¢ skup Zivotinja iste vrste s razli¢itim obiljezjima

b) krizanje _d organizmi s izmijenjenim genetskim materijalom
c) pasmina € skup biljaka iste vrste s razli€itim svojstvima

d) GM organizmi a proces mijesanja svojstava dvaju roditelja

e) sorta _ b izbor jedinkiiste vrste s najboljim obiljezjima za

medusobno razmnozZavanje
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8. Ako je tvrdnja toéna, zaokruzi T, a ako je netoéna, zaokruzi N. Objasni svoj odabir.

a) Brojnost kukaca oprasivaéa biljaka znaéajno je smanjena zbog poveéane @ N
uporabe kemijskih sredstava u poljoprivrednoj proizvodniji.

b) Krivolov ne utje&e na odrzavanje prirodne ravnoteze u odredenom ekosustavu T @

Krivolov utjece na ekosustav i remeti prirodnu ravnotezu.

c) Strane invazivne vrste se na novom podruéju najéesée Sire vrlo sporo T @
pa ne utje€u na prirodnu ravnotezu.

UnoSenjem novih vrsta u neko staniSte narusava se prirodna ravnoteza.

d) Uzgoj jedne biljne kulture na velikim povrsinama (plantazama) T @
povecava bioraznolikost podrucja.

Sijanje jedne vrste kulture smanjuje bioraznolikost podrucja.

e) Od divljeg kupusa procesom odabira i krizanja dobivene su T @
razliCite pasmine povrcéa.

Dobivene su razlicite sorte.

9. Istrazujuéi dodatnu literaturu ili internet, saznaj i napisi $to su zeleni mostovi i koja
je njihova vaznost za Zivot zivotinja.

Zeleni mostovi su objekti koji omogucuju sigurno i nesmetano prelaZenje Zivotnja preko autocesta ili umjetno konstruirani prijelazi

u obliku tunela nasipani zemljom koji se zatim ozelenjuju kako bi se stopili s okoliSem odnosno prirodnim staniStem Zivotinja.

Njihova vaznost je u sigurnom prijelazu Sto veceg broja divljih Zivotinja preko prometnica. Takoder, na tim su prijelazima zabranja-

ne ljudske aktivnosti (lovne, rekreacijske, gospodarske). Cilj je ocuvanje stanista i samim time ocuvanje vrsta odnosno sprecavanje

izumiranja vrsta.
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10. RijeSi zadatke.
a) Sliedeée reéenice razvrstaj prema viastitu mislienju tako da u zadanu tablicu upises red-
ni broj ispred recenice.

1. Najveci utjecaj na prirodnu ravnotezu ima Sovjek.

2. Invazivne su vrste dobro dosle u odredeni ekosustav.

3. Globalno zatopljenje ne utjece na bioraznolikost vrsta.

4. Pravilnim prostornim planiranjem uvelike se utjece na zastitu okolisa.

5. Redovitim prac¢enjem stanja okolisa, ali i izvora zagadenja, utje€e se na stal-
nu potrebu uvodenja modernih postupaka i nove tehnologije kako bi se oCu-
vali pojedini ekosustavi.

6. Organizmi dobiveni genetickim inzenjeringom bolji su za upotrebu od organi-
zama uzgojenih prirodnim putem.

7. Sorte voca i povréa dobivene krizanjem zdravije su i ukusnije od starinskih so-
rata.

8. Odrzivi razvoj osigurava dugoro¢an opstanak na Zemilji.

Slazem se Djelomicno se slazem Ne slazem se

b) Usporedi svoje odgovore iz tablice u zadatku a) s odgovorima nekih uéenika. Organiziraj-
te u razredu debatu o pojedinim tvrdnjama.

c) Predlozi tri mjere kojima bi se osigurao dugoroé&ni opstanak prirode i ljudskog drustva te
sacuvala stanista.

o Koristenjem obnovljivih izvora energije (Sunce, voda, vjetar).

» Razumnim koristenjem postojecih prirodnih resursa.

« Pracenjem stanja prirode (oCuvanosti vrsta, njihovih stanista i sl.).
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RAZNOLIKOST ZIVOG SVIJETA

RAZNOLIKOST | RAZVRSTAVANJE ZIVIH BICA

1. O kojem je organizmurijec
Zadatak: Prouci kojoj domeni i kojoj skupini pripadaju odredeni organizmi.

Potrebno pripremiti: skolski herbarij (ili nekoliko svjeze ubranih listova biljaka), insekta-
rij, akvarij ili terarij (ili zbirku kukaca, skoljkasa, puzeva), slikovne kljuéeve.

Tijek rada

Iz Skolske zbirke ili vivarija odaberi tri razli¢ita organizma i s pomocu slikovnih kljuceva
odredi kojoj vrsti pripadaju.

Odredi kojoj domeni te kojoj veéoj skupini organizama ta vrsta pripada (npr. bilkama
sjemenjaéama, &lankonoscima, pticamaii sl.).

Kad odredis vrstu, s pomocu dodatne literature ili interneta popuni tablicu i odgovo-
ri na pitanja.

a) Popuni tablicu.

Vrsta Domena [ skupina Obiljezja
EUKARIOTA Npr.
Npr. RUSKI HRCAK Zivotinje - ima kraljeznicu
KraljeZnjaci (sisavci) - mladi siSu majcino mlijeko
EUKARIOTA Npr.
AFRICKA LJUBICA Biljke - pricvricena za tlo
Kritosjemenjace - ima sve biljne organe
EUKARIOTA
JAKOBOVA KAPICA Eivotinje NP
Beskraljeznjaci - nema kraljeznicu
Mekusci - Skoljkasi

b) Na koje naéine mozemo klasificirati ziva biéa?
S obzirom na gradu tijela, nacin prehrane, sloZenost organizma, molekularnu razinu...

c) Prema kojim su kategorijama tijekom povijesti ljudi u svakodnevnom Zivotu svrstava-
li organizme u odredene skupine? Zasto su to €inili? Navedi primjer.
Kako bi se snasli u mno3tvu organizama kojima su bili okruZeni i razlikovali ih. (otrovno, jestivo; povrce, voce; divlje, domace).
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2. Zaokruzislovo ispred toénog odgovora.
U koje su dvije kategorije bili svrstani organizmi u prvoj sistematici?
a) Biljke i zivotinje. c) Kopneneivodene.
Jestive i otrovne. d) Male i velike.

3. Odgovori na pitanja.

a) Na kojem su jeziku znanstvena imena organizama?__Nalatinskom jeziku.

b) Koje su tri domene Zivog svijeta suvremene sistematike?
ARHEJA BAKTERIJA i EUKARIOTA

4. Navedenim organizmima pridruzi odgovarajuéa obiljezja.

a) cijanobakterije _b__ 7ive na uginulim organizmima
b) saprofitske bakterije _ ¢ Zive naZivim organizmima

c) parazitske bakterije _ 4 neke zive u ekstremnim uvjetima
d) arheje _3a same stvaraju hranu

5. Odredi jesuli sljedece tvrdnje toéne. Objasni svoj odabir.

a) Gljive su autotrofni organizmi. T @
Gljive su heterotrofni organizmi jer uzimaju gotovu hranu iz okolisa, odnosno ne mogu je same sebi stvarati.

b) LiSaj je zajednica u kojoj gljive Zive kao paraziti sa zelenim algama. T @
Liaj je zajednica u kojoj gljive Zive u simbiozi sa zelenim algama.

c) Lisaiji su pioniri vegetacije jer mogu rasti samo na &istu zraku. T @
Lisaji su pioniri vegetacije jer stvaraju plodno tlo za razvoj biljaka.

d) Korijen, stabljika i list imaju celulozne stani¢ne stijenke. @ N
e) Zivotinje dijelimo na svitkovce i beskraljeznjake. @ N
f) Glavonosci su najrazvijena skupina bodljikasa. T @

Glavonosci su najrazvijenija skupina mekusaca.

g) Vodozemci su prvi pravi kopneni organizmi. T @
Gmazove smatramo prvim pravim kopnenim organizmima.
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6. Procitajirijesi zadatke.
Ivo je tvrdio Anti da su dinosauri prazivotinje jer su Zivjeli u davnoj proslosti Zemlje. Ante je

tvrdio da su prazivotinje heterotrofni protisti o kojima je u¢io na nastavi biologije.

u) Tko je od njih dvojice u pravu? Ante je u pravu jer su dinosaur pripadali Zivotinjama, kraljeznjacima, gmazovima.

b) Koja je temeljna razlika u gradi tijela heterotrofnih protista (prazivotinja) i dinosaura?
Prazivotinje su jednostanicni, a dinosauri mnogostanicni organizmi.

c) Kojoj su skupini kraljeznjaka pripadali izumrli dinosauri? (Zaokruzi slovo ispred to€nog od-
govora.)

a) ribama

b) vodozemcima
@gquovimq

d) pticama

e) sisavcima

d) Kojoj domeni pripadaju izumrli dinosauri i danasnje prazivotinje?

Domeni eukariota.

7. Imenuj skupine organizama ¢&iji su predstavnici prikazani na slikama, a pripadaju
biljkama.

mahovine papratnjace golosjemenjace kritosjemenjace

( sjemenjace )
C biljke )

BIOLOGIJA 8





